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Logistika s novymi technolégiami
rozkvitne

Pozor, pride kontrolna otéazka. Poznate 7S logistiky? Spravny
tovar v spravnom mnozstve, spravnej kvalite, spravnom cCase,

na spravnom mieste, v spravnom stave a spravnej cene.
Logistika sa stava opornym pilierom v hodnotovych retazcoch
dodéavatelov, vyrobcov a predajcov. Tak ako sa coraz viac
presadzuji nové technoldgie v spotrebitelskych aplikaciach

¢i vo vyrobnom a spracovatelskom priemysle, uz vidime prvé
zlepSenia aj v oblasti logistiky a skladového hospodarstva.
Pojem Logistika 4.0 je zatial viac médnym slovom a teoriou

ako nie¢im konkrétne uchopitelym. Co to je, aké principy
fungovania vyzaduje a hlavne ako ju mozno aplikovat v praxi,

je zatial pre mnohé odvetvia nejasné. AvSak uz teraz mozno
podla dostupnych stidii ocakavat, Ze nové technoldgie a pristupy
v logistike dokéazu usetrit az dvadsat percent nékladov spojenych
s dodavatelskym retazcom, kvalitou a Gdrzbou a viac ako
tridsat percent nakladov spojenych so skladovanim.

Nastup technolégii internetu veci a sluZzieb i rozsiahlych Gidajov
by mal vyrazne zredukovat tie ¢innosti, ktoré vyzaduji zésahy
¢loveka v ramci jednotlivych krokov dodavatelskych retazcov.
Autonémne navadzané voziky ¢i mobilna robotika nahradia
procesy, ktoré doteraz vykonavali a o ktorych rozhodovali

[udia. Riadenie dodavatelskych retazcov bude predstavovat
rozsiahlu siet, do ktorej budi mat vSetci (castnici retazca —
dodavatelia aj zdkaznici — pristup. VyuZzivat sa bude internetova
platforma, kde budi vSetky procesy od zakaznikov/dodavatelov
spracovavané online v realnom case.

V ramci tohtoro¢ného prieskumu, ktory zrealizovala rakuska
spolocnost StartUs Insights na vzorke devatsto startupov

a rychlo rastdcich spolocnosti, identifikovali desat prelomovych
technologickych trendov pre logistiku. Najvacsi podiel

ziskal internet veci, ktory zlepsi prehlad v kazdom kroku
dodéavatelského retazca a zlepsi efektivitu riadenia skladovych
zasob. Do popredia sa dostane aj umelé inteligencia, ktoréa spolu
so strojovym ucenim umozni spolocnostiam proaktivne reagovat
na nerovnomernosti v dopyte. Robotika zvysi rychlost a presnost
procesov a znizi chybovost spdsobent fudskym faktorom.

A v ramci logistiky budeme pocut o rozsiahlejSom vyuziti
dronov, automatizacii skladovych ¢innosti, blokchaine,

analyze Udajov, cloude, autondmnych vozidlach Ci elastickej
logistike. Tym, ¢o spomenuté technolégie prinasaju,

sa mozete inspirovat aj v tomto vydani ATP Journal.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Mobilna robotika

je de facto standardom

Su vase sklady a vyrobné prevadzky pripravené na nové vyzvy digitalizacie ¢i nové
obchodné modely? Online obchodovanie zaZiva vdaka pandémii extrémny narast.
To je ndpor na logistiku nielen v oblasti maloobchodného predaja a fullfilmentovych
sluzieb, ale aj v rémci priemyselnych vyrobnych prevadzok. Riesenie? Coraz viac
subjektov stavilo na moderné technoldgie. A robotika, obzvlast td mobilna, zaziva
boom. Aké moznosti prindsaju automaticky navadzané voziky (AGVY) ¢i autondmne
mobilné roboty (AMR) z hladiska zvysovania efektivity, rychlosti a presnosti logistiky?
Spolu s prof. Frantiskom Duchonom, predsedom obcianskeho zdruZzenia Narodné
centrum robotiky, a Ing. Samuelom Bielkom, technicko-obchodnym manazérom
spolo¢nosti ELSYS, spol. s . o, prindsame podrobny pohlad na tuto problematiku.

Zacénime historiou vzniku a vyvoja AGV. Kde sa zacal ich pribeh
a aké boli prvé tspechy tejto technolégie?

F. Duchoii: Historicky prvé nasadenie vozikov AGV bolo v 50. ro-
koch minulého storocia. V dostupnych zdrojoch sa dé& dopétrat, ze
nasadenie takychto systémov priniesla spolo¢nost Barett Electronics
v USA. Tato spolo¢nost vymyslela systém, kde vozik sledoval drot
v podlahe namiesto predtym pouzivanych kolajnic. V roku 1973
zacala spolocnost Volvo vo $védskom Kalmare vyvijat asynchrén-
ne montadzne zariadenia ako alternativu k tradiénym montaznym
linkam pouZzivajicim dopravniky. Vysledkom bolo 280 pocitacom
riadenych vozidiel AGV. Kli¢ovym z pohfadu AGV bol vyvoj tzv. ta-
hacov jednotkového bremena, ktoré sa rozvijali v druhej polovici
70. rokov. Hlavnou navigacnou technikou v tychto prvopociatkoch
boli indukéné vodiace droty umiestnené v podlahe. Na riadenie
na krizovatkach bolo, samozrejme, potrebné umiestnit viaceré dro-
ty, a tak vzniké akysi koncept inteligentnej podlahy a neinteligent-
ného vozidla. Instalacia bola nakladna a naviga¢né schémy takych-
to systémov neboli vébec flexibilné. NavySe v tychto rokoch bolo
potrebné pouzivat aj vodi¢ na komunikéaciu vozidla s nadradenym
systémom. Jednoducho fabrika s AGV v 70. rokoch mala v podlahe
neuveritelné mnozstvo drétov. V 80. rokoch nastava skutocny boom
AGV s prichodom laserovej a inercialnej navigacie. Zbavujeme sa
uz niektorych drdtov a zacina sa dominantne rozvijat aj vyskum
a vyvoj v mobilnej robotike. Objavuji sa prvé principialne metédy
navigacie mobilnych robotov a aj ked to zdanlivo nesulvisi, vedci
— robotici sa zacinaju pozerat nielen na roboty priemyselné, ale aj
na roboty pohyblivé, Cize mobilné. To naozaj mozno badat aj pri
skimani vedeckych publikécii o AGV. Prvé skutocné vedecké publi-
kacie zaoberajlce sa problematikou AGV moézeme néajst zaciatkom
80. rokov minulého storocia.

Ako by ste charakterizovali siicasné AGV z hladiska ich technolo-
gickych a funkénych moznosti? V ktorych oblastiach sme za po-
sledné roky zaznamenali najvacsi pokrok?

F. Duchon: Kategorizacia AGV je naozaj pestra a vypoveda o znac-
nom technologickom pokroku v tejto oblasti. Medzi zakladné typy
AGV patri bezpilotny vlak, bezpilotny paletovy vozik a transportér
jednotkového bremena. AGV sa pouzivaju predovsetkym pri skla-
dovani a distriblcii, v montaznych linkach a v pruznych vyrobnych
systémoch. Medzi zakladné navéadzacie systémy patria zasade-
né vodiace droty, farebné pasky a samonavadzané vozidla. To je
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zhruba zakladné kategorizécia systémov AGV. Z hladiska funkénych
a technologickych moZnosti je asi najddlezZitejsi prave navéadzaci
systém. Zasadené vodiace dr6ty neumozfiuju rychle prestavenie
celkového systému, ale sl jednoduché na implementéciu. Farebné
pasky umoznuju flexibilnejSie prestavenie systému, pouZivaju sa
vo vyrobe, kde elektricky Sum rusi navadzaci systém pozostavajdci
z vodiacich drétov. Ich nevyhodou je vSak poSkodzovanie a treba
ich udrziavat Cisté a pravidelne nahradzat. Kategériou samonava-
dzanych AGV oznacujeme vozidla, ktoré pracuju bez vopred pri-
pravenych dréh. Tie su teda velmi flexibilné, jednoducho sa len
preprogramuju trasy z centrélneho riadiaceho systému. Ich imple-
mentacia do vyroby vSak nie je taka jednoducha. Napriek tomu,
Ze to Spickové firmy dnes zvladajd uz pomerne rychlo, do riadenia
zasahuje mnoho systémov. Tieto systémy pomahaji AGV orientovat
sa a navigovat v prostredi. CiZe tu uZ je zrejmé prepojenie s proble-
matikou mobilnej robotiky.

V ramci logistiky priemyselnych vyrobnych a skladovych preva-
dzok sa objavuji neustale nové vyzvy. Jednou z odpovedi je aj
nastup dalSej novej technoldgie — AMR. Skisme vysvetlit zakladné
rozdiely medzi AVG a AMR.

F. Duchon: Zasadny rozdiel medzi AGV (Automated Guided
Vehicles) a AMR (Autonomous Mobile Robots) je prave v principe
navadzania vozidla v priestore. Pozname eSte mnoho inych kategé-
rii AGV, napriklad IGV (Intelligent Guided Vehicle), ale v zasade su
to vSetko AGV, ktoré maju pridant funkcionalitu z hladiska riadenia
pohybu vozidla v priestore. Pre nds vedcov su to stale systémy AGV,
autonomne mobilné systémy zabezpecujlce logistiku, ktoré su len
inak navadzané. Rozumiem vsak vyrobcom, potrebuji sa od kon-
kurencie odlisit a zdoraznit vlastnosti ich systémov AGV. Tak vzni-
kd pomerne vela nazvov, niektoré sa chytia, niektoré nie. Jednym
z nich je aj AMR. AMR naznaCuje silny prienik mobilnej robotiky
do AGVY, ¢im nie je povedané ni¢ iné len to, Ze vozidlo sa dokaze
autonémne pohybovat v priestore bez akejkolvek vodiacej drahy. To
umoziuje vyrazne vacsiu flexibilitu. Dréhu viem definovat virtuélne
v pocitaci, kedykolvek ju na par kliknuti prerobit, vozidla sa vedia
Uspesne lokalizovat a informovat sa aj navzajom o svojej polohe. To
dava priestor na optimalizaciu celého logistického systému. Aj my
sa v slcasnosti pozerdme tymto smerom. V ramci projektu Better
Factory sme dostali na starost vyvoj kniznice OPIL (Open Platform
for Innovations in Logistics) z pohladu optimalizacie logistickych
AGV. V minulosti jeden nas Student vyvijal pokro€ily manazment
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Frantisek Duchori

flotily AGV pre spoloénost Photoneo. Cize naozaj mobilna roboti-
ka a optimalizacia hrajd pri AMR klUcovl Ulohu. Niektoré AMR
sa v sUcasnosti dokazu vyhnut aj pohyblivej prekézke, napriklad
Cloveku. Tym je tiez ich efektivita znacne zvySena. StarSie AGV pred
prekézkou v drahe jednoducho zastavili a Cakali (sice s vyraznym
zvukovym a obrazovym upozornenim), kym prekazka ,nezmizne“.
Casto viak prichadzalo k zdrZaniam v logistike, &m mohla byt spo-
malena samotné vyroba.

Pozrime sa podrobnejsie na sposob vyberu konkrétneho logistické-
ho rieSenia v zavislosti od typu aplikacie. Ktoré kritéria treba zvazit
pri spravnom vybere AGV/AMR?

F. Duchoii: Urcite je to priestor, bremeno a ekonomika. To su tie
zékladné. Vo vyrobe musite mat najskor priestor na nasadenie ta-
kéhoto systému. Treba pocitat s tym, ze AGV bude vozit nejaky
dielec, st&iastku alebo cely vyrobok. Cize musfte mat okolo vyro-
by dostatocny priestor, aby sa tam mohlo takéto vozidlo bezpecne
a spolahlivo pohybovat. Druhym kli¢ovym faktorom je bremeno.
Vopred treba vediet, ¢o budeme prevézat. Ak potrebujete dodat
na niektoré miesto vyroby napriklad skrutky, pouzijete iné AGV ako
pri prenaSani naraznika automobilu alebo zadnych krytov televizo-
rov. No a v neposlednom rade je to ekonomika daného rieSenia.
AGV vam logistiku vyroby urcite zefektivni, avSak otazna je eko-
nomicka ndavratnost takého rieSenia. Stretol som sa uz aj s rieSe-
niami, ktoré neboli prilis efektivne. Napriklad bolo nasadenych
niekolko desiatok vozidiel a mnohé z nich stali v dokovacej stanici.
Nenabijali sa, len jednoducho nemali ¢o robit. Integrator sa sice
potesil, ze zakaznikovi predal viac nez v skutoCnosti potreboval,
avSak zakaznik priSiel o svoje prostriedky. Zjavne mu to vSak bolo
v danej chvili jedno. Z tych dalSich kritérii sa treba urcite zaoberat
efektivitou navadzania alebo bezpecnostou. Tieto kritéria st vsak
viac odborné a nemusi im rozumiet kazdy. Pri navadzani si treba
uvedomit, Ze aj tie najpokroCilejSie systémy AGV v slicasnosti stale
potrebuji Upravu prostredia. Nie sU to sice dréty v podlahe, ale
akési kalibracné znacky. NajmodernejSie samonavadzané AGV vyu-
zivajl na lokalizaciu metody SLAM (Simultaneous Localization And
Mapping), avSak z povahy tychto metdd je aj matematicky dokaza-
né, ze pri prevadzke 24/7 jednoducho diverguju. Preto sa v prostre-
di musia pouzit kalibraéné znacky, ktoré vSak nemusi byt ani vidiet.
Za pouzitie takychto znaciek sa nehanbi ani Boston Dynamics pri
ich mobilnych robotoch, takze tiez v tom problém nevidim. Len je
dobré s tym pocitat. Ak sa aj nepouZiju takéto kalibracné znacky,

|atp|journal| Interview

Samuel Bielko

zvy&ajne sa pouzijii majakové systémy. Cize v prostredi sa rozlozia
aktivne vysielace, ktoré pomahaju urovat polohu AGV vo vyrobnej
hale. Mézete si to predstavit ako akési interné GPS, kde majaky
sU akoby druzice. Vysielaju signal a z doby letu signélu sa v re-
alnom case odvodi, ako daleko sa od tohto majaka nachadzame.
Ak je tychto majakov v priestore viac, dokazeme si triangulaénymi
a trilateracnymi vypocCtami pomerne presne stanovit svoju polohu.
Dolezitym kritériom je bezpecnost. Treba si uvedomit, Ze tieto systé-
my sU obvykle (ak nepocitame logistické sklady firiem ako Amazon)
nasadené v prostredi s ludmi. Musia byt teda vysoko bezpecné,
aby nedochadzalo ku koliziam s fudmi a, nedajboze, k zraneniam.
Osobne som bol v jednej vyrobnej hale na Slovensku svedkom, Ze
niekto nechal nechtiac rebrik v ceste takéhoto AGV. AGV sice malo
vpredu bezpec€nostny naraznik (pri kontakte s prekazkou by zastavi-
lo), ale vagény za nim boli omnoho $irSie ako spominany naraznik.
Tak sa naklad AGV zachytil o tento rebrik a niekolko kusov polysty-
rénov bolo rozsypanych po podlahe. AGV sa, samozrejme, potom
zastavilo a bola oneskorena logistika do vyroby. Vyrobca AGV teda
nespravne uvazoval s maximalnym moznym rozmerom priestoru,
ktory bolo potrebné okolo AGV chranit.

Mozno AGV, resp. AMR prisposobit existujicej prevadzke alebo
skladu, alebo sa treba zaoberat zasadnejSimi tpravami z hladiska
usporiadania strojov, liniek, regalov Ci transportnych ciest?

F. Duchoi: Na toto je tiez viac pohladov. Ako som uz spominal,
aktudlne aktivne vyvijame optimalizéciu flotily AGV v kniznici OPIL.
A analyzujeme dva zakladné scendre: navrh Uplne novej vyroby
a optimalizacia existujucej vyroby. Kym v prvom scenéari uvazuje-
me aj s moznostou preusporiadania strojov a liniek, v druhej to uz
nie je také jednoduché. Pri navrhu novej vyroby sa vieme pohrat
s preusporiadanim tak, aby aj logistika bola optimalna. Ak uz vy-
roba existuje a dokonca pouziva AGV, ¢asto nemozno upravit linky,
stroje atd. Jednoducho by to bola prili$§ ndkladna investicia s nizkou
navratnostou. Preto budeme v OPIL ponukat pouzivatelom optimali-
z&ciu poCtu AGV vozidiel aj pre uz existujlice materialové toky v ich
vyrobe. Nasim cielom je zanalyzovat tito vyrobu a prisltichajicu
logistiku tak, aby boli ¢o najviac vyuzivané vyrobné stroje (t. j. aby
nemeskali dodavky do vyroby) a, samozrejme, aby AGV ,nestali“
niekde v kute (t. j. aby boli maximalne efektivne). Pre malé a stred-
né podniky by to mohla byt vybornd pomdcka, aby vobec tusili,
kolko takych vozidiel potrebujd naklpit a pouzit. Ak uz by aj AGV
pouzivali a vysSlo by, Ze je tych vozidiel privela, nasa kniznica by im
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to mala pomoct identifikovat. Vystupom by bolo napriklad to, Ze
pre dané materialové toky vyroby st 2 AGV zbytocne, a teda ich
mozeme pouzit niekde inde. Ak sa nam to podari dobre navrhnit
a dostatocne overit (budeme to overovat v nasom logistickom la-
boratériu a pre jedného zékaznika spolocnosti, s ktorou na tomto
vyvoji spolupracujeme), urcite sa tym radi pochvéalime aj na stran-
kach ATP Journalu.

S. Bielko: Kazdé mobilné vozidlo vyZaduje urcity minimalny priestor
vzhladom na svoju velkost a moznosti manévrovania, v ktorom sa
dokéze bez problémov pohybovat aj plnou rychlostou. Pre mensie
vyhotovenia dostupné na trhu moéze byt tento priestor len okolo
1 m, zatial ¢o pri vyhotoveniach na prevoz paliet alebo autoném-
nych vysokozdviznych vozikov minimalna Sirka ulicky narastie az
do niekolkych metrov. VSeobecne jednoduchsie rieSenie na zave-
denie do prevadzky st AMR (autonémne mobilné roboty), pretoze
nevyuzivaju na navigaciu ziadne senzory rozmiestnené v priestore,
ale len senzory, ktoré st na nich. V pripade AGV je nutné instalovat
rézne typy navadzacich senzorov alebo péasok, ¢i uz na podlahu,
alebo do nej, ¢o pri akejkolvek zmene rozloZenia haly predstavuje
problém. Zohladnit treba aj stav a charakter podlahy, ktora by ne-
mala obsahovat prilisné sklony ¢i nerovnosti. Samozrejme, ze po-
kial sa ide budovat nova hala, je idealne zobrat pri ndvrhu do Gvahy
aj poziadavky a schopnosti AMR ¢i AGV, ktoré planujeme nasadit.
Tym sa znizi narocnost na integraciu tychto robotov. AvSak integ-
racia aspofi tych mensich AMR ¢i AGV do existujdcich priestorov
je v mnohych pripadoch mozné bez nejakych vyraznych zmien di
prestavieb. Dokonca aj prechod medzi poschodiami mozno riesit
Standardnym vytahom, ktory si AMR privola.

Pohyb AGV/AMR v prostredi je spojeny s viacerymi vyzvami,
od predchadzania kolizii vozikov navzajom cez vyhybanie sa po-
hyblivym ¢i statickym prekazkam az po bezpecnost pracovnikov
nachadzajucich sa v spolo€nom priestore s vozikmi. Ako daleko
sme s rieSenim tychto vyziev dnes? Ktoré normy musia z hladiska
bezpeénosti tieto systémy spiiiat?

F. Duchon: V stcasnosti, ako som uz spominal, sU tieto vozidla
takmer plne autonémne, riadené centralnym systémom, ktory im
prideluje jednotlivé tlohy. Clovek uZ len zasahuje v pripade nutnos-
ti, pripadne len monitoruje systém, vykonava udrzbu a pod. Z po-
hfadu mobilnej robotiky sa bez problémov dokazeme vyhnut static-
kej aj pohyblivej prekazke. Takisto dokazeme spolahlivo detegovat
Cloveka v priestore. DokaZzeme tento priestor vnimat plnohodnotne
vo vsetkych troch rozmeroch a spracovavat tieto data v redlnom
Case. S ¢im vSak méme stale problém, je spolahliva lokalizacia
AGV. Ako som uz spominal, neexistuje univerzalny systém a sku-
maju sa ro6zne moznosti vyuzitia techniky SLAM tak, aby bol vysoko
spolahlivy. Zacinaju sa uplatiiovat prostriedky umelej inteligencie,
tam badam naozaj znacny pokrok, ktory by ndm niektoré problémy
SLAM-u mohol poméct vyriesit. Treba upozornit aj na to, ze AGV
s vyuzitim SLAM-u sU zévislé od statickej Casti prostredia, ktora
by mala mat dostatoéne vyrazne rozliditelné znaky. Cize diha biela
rovna chodba nam jednoducho nebude robit dobre a SLAM zlyha.
Rovnako ak je nadkritické Cast prostredia pohybliva, a teda AGV
nerozpoznava dostatocne dobre statické prostredie (napr. okolo AGV
sa pohybuje prili$ velky pocet objektov alebo fudi), tato lokalizacia
zlyha. Niektoré spoloCnosti to rieSia napriklad pridavnymi kame-
rovymi systémami, ktoré sa pozeraji na strop vyrobnej haly. Tam
je dostatocny pocet rozliSitelnych znakov a prostredie je obvykle
statické. Medzi dalSie vyzvy patri aj mobilna manipulacia. Su uz
firmy, ktoré rozvijaji koncepty spojenia mobilnej a priemyselnej
robotiky. Vznikaju tak unikadtne AGV vybavené robotickym rame-
nom. Standardné AGV je obvykle prispdsobené ostatnym logistic-
kym systémom vo vyrobe, napr. vySkovo voci dopravnikom. Takéto
mobilné manipulétory vlastne poskytuju funkcionalitu fudskej ruky,
¢ize AGV by si mohlo na seba [ubovolne nakladat a vykladat mate-
rial. UrCite si viete predstavit, aku flexibilitu z pohladu logistiky by
takéto systémy umoznili. V roku 2018 boli na vystave Automatica
v Mnichove predstavené dva takéto systémy od kltucovych robotic-
kych firiem. Skoda, Ze vystavu v roku 2020 nebolo mozné zorga-
nizovat, sém som bol zvedavy, kam s tym pokrocili. Naozaj nie je
jednoduché riadit pohyblivi robotickl ruku. Svojho ¢asu sme sa aj
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u nas venovali moznostiam uchopenia predmetov pocas pohybu
podvozku. Radi by sme sa tejto problematike venovali, v sti¢asnosti
vSak nemame partnera, ktory by o to mal zaujem. Ak by sme to
zvladli, AGV by mohlo byt v logistike efektivne ako ¢lovek. Co sa
tyka Standardov, pre AGV v Eurdpe plati predovsetkym Standard
EN ISO 3691-4: 2020 Industrial trucks — Safety requirements and
verification — Part 4: Driverless industrial trucks and their systems.
Ako uZ z nézvu vyplyva, je zamerany predovsetkym na bezpecnost
pohybu takychto prostriedkov aj v prostredi s ¢lovekom.

S. Bielko: Myslim, Ze bezpec¢né prevadzka tychto zariadeni je bez
nejakych zasadnych problémov, skor by som sa bal, Ze niekto ublizi
robotu ako robot niekomu ©. Samostatné AGV ¢&i AMR s ako iné
roboty zvac¢8a dodavané ako nekompletné strojné zariadenia, ktoré
st z hladiska bezpeCnosti a bezpecnostnych prvkov certifikované
(réznymi organizaciami v zavislosti od poziadaviek jednotlivych
trhov). Kedze k takémuto zariadeniu sa eSte zvyCajne doréba nejaka
nadstavba, ktord moZe predstavovat napriklad kolaborativny robot
¢i maly dopravnik a robot je st¢astou nejakého prostredia, kde vy-
konéva svoje rutiny, tak samotné CE sa ziskava postdenim rizik
celého rieSenia, nielen samotného AGV ¢i AMR. Napriklad AMR
od japonskej spolo¢nosti OMRON maju integrované bezpecnostné
laserové skenery kategérie PLd, sonary a ako poistku aj mechanic-
ké senzory pod krytmi. Ide tu teda o viaclroviiovy bezpecnostny
koncept. Samotna rychlost robotov je prispdsobena tak, aby aj pri
plnom zataZeni stihli véas a bezpecne zastavit. Nie je problém vyro-
bit robot, ¢o ide rychlo, ale tento pohyb je limitovany schopnostou
bezpetne zastavit. Co sa tyka noriem, AMR & AGV podliehaijti plat-
nym normam pre priemyselné voziky s vlastnym pohonom, napr.
STN EN ISO 3691-1, STN EN ISO 3691-2, STN EN 16307-1+A1,
STN EN 15000 a dal$im norm&m na ich pouzitie v Specifickych
prostrediach a podmienkach.

Napajanie AGV/AMR elektrickou energiou preslo tiez roznymi sta-
diami vyvoja. MozZe si zakaznik volit medzi r6znymi mozZnostami
napajania? Ktoré z nich su preferované v sti¢asnosti?

F. Duchoii: AGV si svoj zdroj energie musi tahat so sebou. Cize od
toho sa vSetko odvija. Obvykle sa pouZivaju batérie, ktoré umoznia
AGV fungovat bez prestavky zhruba 8 az 12 hodin. V pripade batérii
sa pouzivaju tri stratégie: vymena batérie ¢lovekom (trvé niekolko
minut), automatické dobijanie (v ramci vyrobného taktu sa AGV pri-
poji na niekolko minut k zdroju energie a nie je dostupné pre logis-
tiku) a automaticka vymena batérie (najpokrocilejsi automatizovany
systém, ktory sdm vymiena batérie AGV a zaroven zabezpecuje ich
automatické nabijanie). V poslednom Case sa rozvijaju aj systémy,
ktoré niektoré krajiny vyvijaju pre elektrické vozidla, teda dobijanie
z infrastruktdry cesty pocas jazdy vozidla. To vSak opat vyzaduje
Upravu infrastruktdry vyroby a nie kazdy zakaznik bude do toho
ochotny ist.

S. Bielko: Napajanie AGV ¢i AMR je rieSené s cielom ¢o najdlhsej
vydrze a ¢o najmensich prestojov na nabijanie. Momentalne tomuto
sektoru dominuju rézne typy litiovych batérii s napatim v Grovniach
24 alebo 48 V DC. Nabijanie je idealne rieSené autondomne, pricom
robot sa odide nabit vtedy, ked ma mat dlhsi prestoj alebo ked
hladina batérie klesne pod urcitd Groven. Tu zohrava velkl Ulohu
tzv. manazér flotily, ¢o je v podstate zariadenie nadradené flotile
robotov, ktoré koordinuje ich ¢innost s cielom ¢o najvysSej efektivity.
Toto zariadenie dokaze poslat robot na nabijaciu stanicu a vykryt
jeho ulohy doc¢asne inymi robotmi s rovnakym stborom vlastnosti.
Okrem klasického pripajania k nabijacej stanici ponUkaju niektoré
roboty aj moznost manuélneho nabitia, ked operator medzi zme-
nami vyberie z robota batériu a nasadi novi dobitd batériu. Je to
trosku tazkopadnejsi proces, ale v ¢ase nidze dokaze vyriesit prob-
Iém s nedostatkom Casu na nabijanie. Nabijacia doba robotov je
rozna v zavislosti od typu batérie a nabijace] stanice. Vyjadruje sa
v tvare X : Y, kde X predstavuje dobu prevadzky a Y dobu nabijania
(napr. 5 : 1 pre OMRON LD). Niektoré modely robotov pontkajd aj
moznost rychlonabfjacich stanic. Samotné batérie maju Zivotnost
tisicok cyklov nabitia. Existuju aj mobilné roboty, ktorych zdrojom
energie nie je batéria, ale napriklad spalovaci motor (exteriérové
roboty).
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Kto by mal o nasadeni automatizovanych logistickych rieseni
uvazovat a aké vysledky/zlepSenia méze podnik po ich nasadeni
ocakavat?

F. Duchon: Ako som uz spominal, urCite sa treba zamysliet nad
tromi zasadnymi faktormi. Mam dostatoc¢ny priestor na pohyb AGV?
Mam bremeno, ktoré sa mi oplati prevazat AGV (napr. frekvencia
dodavok a celkovy materialovy tok)? Bude mat nasadenie AGV
dostato¢nl ekonomickl navratnost? Ak s odpovede na tieto tri
otazky ano, v zasade by ste mali nad nasadenim AGV rozmyslat.
Ostatné otazky ohladom riadenia vozidiel alebo ich bezpe€nosti st
rieSitelné a urcite sa daji modifikovat pre potreby danej aplikacie.
V stcasnosti sa AGV vyuzivaju napriklad na presun surového ma-
teridlu (papier, ocel, guma, kov a plast), pohyb materialu v procese
(nahrada za iny dopravny systém), prevézanie paliet s materialom,
prevazanie hotovych vyrobkov, priprava tovaru na expediciu, pre-
nos tazkych kotlcov (papierne, tlaciarne, noviny, vyrobcovia ocele
a plastov) a prenos kontajnerov. Existuju aj $peciality, ako napriklad
vyuzitie AGV pri manipulécii s lokomotivami v opravarenskom prie-
mysle. Vo véeobecnosti plati, Ze AGV sa oplati nasadit v pripade
opakovaného pohybu materialu na velkl vzdialenost, pravidelnych
dodavok nemeniacich sa bremien, strednych objemov vyroby, ked je
vcasné dorucenie kritické a oneskorena logistika sposobuje neefek-
tivnost vyroby, pri prevédzke s najmenej dvoma zmenami a pri vy-
robe, v ktorej je dolezité sledovat pohyb materiélu.

S AGV/AMR nastrojmi aj na boj s takymi neocakavanymi situa-
ciami, ako je aktualna pandémia koronavirusu? Aka je ich dloha
v ramci nastupujlcich koncepcii Priemyslu 4.0?

F. Duchoii: Vplyvom pandémie véeobecne dbjde k renesancii auto-
matizacie, teda aj AGV. Vyrobné podniky uZ teraz hfadaji moznosti,
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ako sa ,zbavit“ ludi vo vyrobnom procese a ako zefektivnit ich
vyrobné procesy (Priemysel 4.0). MozZno to bude kruté, ale jed-
noducho malo automatizované vyrobné podniky majd alebo aspon
mali problémy, ako znova rozbehnit vyrobu. Ak by neboli vo vyrobe
zavislé od [udi, mohli na jar 2020 plynule pokracovat vo vyrobe
dalej. Videl som vs$ak porovnanie vykonu priemyslu z decembra
2019 a 2020 v Eurostate a Slovensko z toho vySlo najlepSie v celej
EU. Zaznamenali sme dokonca narast. To je pre Slovensko nadej,
Ze vyuzivame naozaj pokroCilé automatizované systémy vo vyrobe.
A napriek tomu, Ze som hovoril o zbaveni sa ludi vo vyrobe, nezna-
mena to, Ze sa na vyrobe [udia nebudul podielat. Budu, ale nebudu
nasadeni priamo vo vyrobnej €innosti. Nebudd montovat, zvérat,
vykonévat inSpekciu. Budl vymyslat vyrobky, navrhovat vyrobné
linky, programovat roboty, vykonavat tdrzbu strojov a pod. Cize
budu potrebni vysoko kvalifikovani odbornici. Otazkou je, ¢i sa nase
Skolstvo tomuto dokaze prispdsobit a kazdy stredoSkolak zvlddne
aspon porozumiet zakladom robotiky alebo umelej inteligencie.
Zatial takéto systémové trendy nebadat, dokonca este aj matemati-
ku a fyziku potla¢ame. Tie su pre tdto problematiku klticové. A aku
Ulohu v tom ma AGV? Principy AGV idl ruka v ruke s rozvojom auto-
matizacie. PokroCilé snimace, vysokovykonné pocitace, unikatne
riadenie, komunikacné technolégie, vyuzivanie umelej inteligencie,
to v8etko nam umoziuje vysoko automatizovat nielen vyrobu, ale aj
logistiku. A AGV je toho priamym svedkom - od vodiacich drétov
po umelu inteligenciu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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| Inteligentna logistika
v SpOIOEnOSti DEdOIES Spolo¢nost Dedoles patri medzi

najuspesnejsie domace online obchody,
ktoré sa presadili aj na zahrani¢nych
trhoch. S masivnou expanziou sa firma
rozhodla inovovat a automatizovat svoje
skladové a zasobovacie procesy, na ¢o
vyuzila aj technologie Stvrtej priemyselnej
revollcie a inteligentnej logistiky.
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Dedoles so sidlom v Pezinku vytvara a predava originalne oblecenie
s veselym dizajnom. V sucasnosti patri medzi najrychlejSie rastu-
ce a v medzinarodnom meradle expandujice lokalne spolo¢nosti
v segmente e-commerce a maloobchodného predaja. Plan sa jej
dari napifiat aj vdaka rozsiahlej expanzii na eurépske trhy, momen-
talne uz aktivne pdsobi v 20 krajinach.

Rast obchodu aj skladovych kapacit

S postupnym rastom predaja vznikla aj potreba rozsirenia sklado-
vych kapacit. Prvy vlastny sklad bol otvoreny v roku 2017 a mal
rozlohu 600 metrov $tvorcovych. No Coskoro prestal stacit. Sklady
vSak bolo potrebné rozsirovat, takze spolo¢nost prenajala niekolko
dalSich samostatnych priestorov.

V stcasnosti ma Dedoles Styri sklady, a to dva v Pezinku — jeden
expedicny a jeden paletovy, treti sklad je fulfillmentovy a nachéadza
sa v Bridgwater, obchodnej tepne na juhozapade Anglicka. §tvrt3'/,
testovaci sklad sa nachadza v Bratislave. V najblizSich tyzdfioch sa
pripravuje spustenie prevadzky najnovsieho skladu v Senci s rozlo-
hou 15 000 m? a kapacitou 30 000 poloziek, ktory bude sluzit ako
hlavny sklad na expediciu. Postupne sa do neho presuni polozky
z expedi¢ného a paletového skladu z Pezinka.

Optimalizacia a zefektivnenie procesov

Dedoles oznacuje roky 2014 az 2016 za obdobie prudkého rastu,
ked v biznise presli na procesy vyuZivajlce systém planovania zdro-
jov (ERP), s ¢im suvisela aj Ciastocna automatizacia. Vo firme auto-
matizovali elementarne procesy, napriklad tvorbu faktur, zistovanie
stavu, vzajomné prepojenie medzi systémom ERP a platformou
e-shopu, ¢o bol zakladny predpoklad dalSieho rastu.

S postupujlcou expanziou a narastajicim portféliom rychloobrat-
kového a variabilného sortimentu uz na objemy objedndvok, aké
spolo¢nost dostavala, nestacil pévodny systém organizacie skladu
a dovtedajSich technolégii. Skladnici navySe v povodnom nastaventi
robili pri vychystavani objednavok vela zbytocnych presunov, ako
aj chyb. Spolo¢nost Dedoles predpokladala, Zze v sezénnych ma-
ximach by mala byt schopnéa vybavit takmer 10 000 objednavok
pocas jedného dna, ¢o predstavovalo zhruba 40 000 kusov tovaru.
Preto sa rozhodla svoj povodny digitalny ekosystém rozsirit o rieSe-
nie inteligentnej logistiky na skladové procesy.

Dynamické stratégie naskladiiovania
a vyskladiovania

Rychlo rasttci e-shop sa preto obratil na diviziu Smart Industry
spolo¢nosti ANASOFT. Ciefom bolo vytvorit pruznejsi sklad a zvlad-
nut vychystavanie vacsieho mnozstva objednévok. ,,Novy logisticky
systém mal byt vytvoreny v stlade s principmi inteligentnej logistiky
a konceptu Priemyslu 4.0 tak, aby dokazal dynamicky reagovat
na poziadavky zakaznikov na vSetkych trhoch,” hovori Peter Bilik,
Smart Industry solutions designer spolo¢nosti ANASOFT.

Jadrom digitalneho ekosystému spolo¢nosti Dedoles sa stal modul
riadenia logistickych procesov Smart Industry platformy EMANS
od spolo¢nosti ANASOFT. ,Nedodédvame bezny modul pre WMS
(Warehouse Management System) v zmysle Standardného Skatu-
lového rieSenia riadenia skladu, ale pokrocily systém automatizacie
skladovych a zasobovacich procesov, tzv. systém WES (Warehouse
Execution System). Ten je stcastou nasho rieSenia EMANS a jeho
funkcionalita je prispdsobené Specifickym a unikatnym vlastnostiam
a parametrom prevadzky klienta. Takmer vSetky procesy prijmu,
naskladnenia a vyskladnenia sa realizuji z pohladu riadenia skla-
dovych transakcii, ale zaroven ako komplexy Ukonov zdruzenych
do pracovnych zadani, ktoré operativne riadi modul LMS (Labor
Management System) nasho informacného systému,“ vysvetluje
P. Bilik.

Nova inteligentna platforma riadenia skladovych a zé&sobovacich
procesov umoznila spolo¢nosti Dedoles transformovat pdvod-
ne neorganizovany sklad do podoby riadeného skladu s vyuzitim
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Tovar z pévodnych priestorov v Pezinku (hore) sa Coskoro presunie
do moderného skladu v Senci s rozlohou 15 000 m? (dole).

principu zrkadlenia skladovych zasob vysokoobréatkového tova-
ru (SKU Mirroring) a s prepracovanym algoritmom dynamického
naskladnovania (dynamic slotting). Princip zrkadlenia skladovych
zasob sa vyuzil uz pri navrhu priestorového rozlozenia skladu a stal
sa zakladom diverzifikacie skladu na niekolko zon. ,Cieflom tohto
pristupu bolo optimalne rozdelit skladové zasoby vysokoobratkové-
ho tovaru na viacero skladovych pozicii tak, aby sa operéatori pri
vychystavani objednavok navzéjom neobmedzovali,“ konstatuje
M. Sariésky, manaZér prevadzky a logistiky v spolognosti Dedoles.

Dynamické naskladfiovanie sa aplikuje pri prijme tovaru a nasled-
nej stratégii naskladfiovania. Tovar, pri ktorom systém zaznamenava
zvySeny dopyt, sa uklada do zén nachédzajdcich sa blizSie ku kom-
pletiza¢nému dopravnikovému péasu skladu. Dynamické naskladrio-
vanie preto prispieva k zvySeniu efektivnosti procesu vychystavania
objednévok, no predovsetkym ku skrateniu cyklov vychystavania.

Podobne ako dynamické naskladifiovanie predstavuje najefektiv-
nejSiu stratégiu pre obchody s rychloobratkovym tovarom v seg-
mente maloobchodu a e-shopov aj klastrové vychystavanie (cluster
picking). Na zéklade prichadzajdcich objednavok systém EMANS
pripravuje plény ich vychystdvania a zoznamy pre skladnikov.
»Pribuzné polozky sa vzhladom na ich rozloZenie na skladovych
poziciach zdruzuju do pracovného zadania pre jedného operétora —
skladnika. Jednou cestou teda zvladne vybavit viacero objednévok
naraz. Systém pripravuje zoznamy pre niekolkych operatorov su-
Casne, ktorych aj riadi a naviguje v sklade prostrednictvom ru¢ného
skenovacieho zariadenia v relnom &ase,“ hovori M. Sari§sky.

Pri priprave jednotlivych planov a zoznamov vychystavania zohlad-
fuje systém aj niekolko ergonomickych parametrov, predovsetkym
s cielom predchédzat pretazeniu zamestnancov a udrzat vyrovnany
pracovny komfort. Ti su koordinovani tak, aby si navzajom nepreka-
Zali a neobmedzovali sa pri praci, ¢im sa zaroven eliminuju prestoje.
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Digitalne dvojc¢ata a kolektivna inteligencia

Smart Industry systém EMANS predstavuje kyberneticko-fyzikalnu
platformu novej generacie. Tomu zodpovedaju aj najnovsie tech-
nologie, s ktorymi pracuje, vratane internetu veci (loT) a interne-
tu sluzieb (loS). RieSenie WES vyuziva aj technoldgiu digitalnych
dvojCiat, ktora momentalne patri medzi trendy Stvrtej priemyselnej
revollcie a inteligentnej logistiky.

LSystém vytvéra virtualnu képiu celého skladu, vdaka ktorej ma
kazda skladova pozicia, ako aj skladova zéna nadradena skupine
pozicii svoje vlastné digitalne dvojéa — vlastného autonémneho
informacného agenta (softvérovej mikroaplikacie). Takymto sposo-
bom nadobudaju skladové pozicie formu vlastnej inteligencie, vdaka
ktorej vstupuji do automatizovanych rozhodovacich procesov skla-
du a priamo komunikuju s riadiacim systémom EMANS,“ vysvetluje
Juraj Mikula, produktovy manazér EMANS v spolo¢nosti ANASOFT.
Skladové pozicie, resp. ich digitélne dvoj¢ata tak participuju na pri-
prave planov vyskladnovania, kedZe presne zaznamenavajl, aké
typy poloziek a v akych poctoch sa na nich nachadzaji a ako sa
na nich menia rezervacie, ¢o sa vyuZziva pri planovani vyskladnenia
tovaru v redlnom case.

Okrem toho v rédmci skladu mézu digitalne dvojcaté proaktivne sle-
dovat pocty dostupnych zasob, rovnako aj volnt objemovd kapacitu
kazdej pozicie, jednotlivych skladovych zén a v neposlednom rade
aj celého skladu, ¢o st pohyblivé parametre, ktoré sa nasledne
zohladiuju pri naskladiiovani. ,Digitélne dvojcaté st uz pri takych

Systém EMANS pripravuje zoznamy pre niekolkych operatorov
sucasne, ktorych aj riadi a naviguje v sklade prostrednictvom
ru¢ného skenovacieho zariadenia v realnom case.
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objemoch a velkosti skladu, akym disponuje spolo¢nost Dedoles,
teda viac nez 25 000 pozicif, nevyhnutné na efektivne riadenie pro-
cesov. Obzvlast ak treba, aby sa riadiaci systém dokézal pri vyso-
kom pocte prichadzajlcich objednavok dynamicky, rychlo a najma
spravne rozhodovat,“ dopiia J. Mikula.

Okrem skladovych pozicii (nadradenych zén a celého skladu) majd
svoje digitalne dvojc¢ata aj mobilné vychystavacie pracoviska vyba-
vené priruénymi skenovacimi zariadeniami. Tie skladnikom efektiv-
ne zoraduju Ulohy na zéklade aktuélnych planov naskladiiovania
a vyskladnovania. Vzhladom na to, Ze aj tieto digitadlne dvojcata
vychystavacich pracovisk disponujd vlastnou autonémnostou, su
schopné navzajom sa koordinovat, a tak napifiat spoloény ciel. Toto
zoskupenie pracovisk tak prejavuje znamky tzv. kolektivnej inteli-
gencie. Technolégia digitalnych dvojciat umoznuje celkovl transpa-
rentnost a prehladnost skladu, pracovného vykonu a monitoring
vytazenia skladovych pozicii v redlnom Case. Kedze agenty vychys-
tavacich pracovisk, de facto virtualne dvojcatd operatorov skladu,
funguju autonémne, mozno ich lubovolne pridavat alebo odoberat
v ramci prevadzky a jej procesov. Spolo¢nost Dedoles tak disponuje
flexibilnou $kéalovatelnostou prevadzkovych cinnosti. Ak ocakava
vacsi napor objednavok (napriklad sezénnu $picku) v porovnani
so Standardnym pracovnym reZzimom, moze polet pracovnikov
dynamicky rozsirit okamzite, napriklad z 20 aktivnych operatorov
na 35 bez naro¢ného zaskolovania.

Podpora umelej inteligencie

Procesy naskladiiovania a vychystavania vyuZivaju pomerne zlozité
matematické modely, ktoré vyhodnocuju informéacie z jednotlivych
objednévok a obsadenosti skladovych pozicii a nasledne vytvarajd
vhodné zhluky toho, ¢o mozno spojit. ,V systétme EMANS sa ak-
tuédlne vyhodnocuje prinos nastrojov umelej inteligencie s ciefom
dosiahnut v tejto oblasti ¢o najlepsie vysledky, resp. rychlejsie spra-
covanie poziadaviek. Po priblizne dvojrocnej prevadzke systému
v spolo¢nosti Dedoles je k dispozicii dostatok trénovacich Gdajov,
na zaklade ktorych dokazu nastroje umelej inteligencie identifikovat
urité Sablény spravania sa, nésledne ich porovnavat s aktualny-
mi poziadavkami a navrhovat efektivne logistické rieSenia,” hovori
P. Bilik. ANASOFT tieto algoritmy vyvija v ramci svojho vyskumno-
-vyvojového laboratéria ANAlab, pricom do uvedenych aktivit zapa-
ja aj pracovnikov z akademickej sféry.

Pristup k presnym a aktualnym Gdajom

Dedoles vyuziva rieSenie WES Smart Industry systému EMANS
aj na zasobovanie svojich predajnych kioskov. Doteraz ich podiel
na predaji predstavoval sice len 7 %, no v tomto roku by sa malo
toto Cislo takmer zdvojnasobit. V praxi to znamena, Ze systém
pri zostavovani planov vyskladnenia tovaru rozliSuje medzi malo-
obchodnymi a velkoobchodnymi objednavkami, na zaklade ktorych
upravuje priority a stratégie vyskladnovania.

Do zé&kladnej vybavy riadenia moderného maloobchodného predaja
patri aj pristup k presnym a aktualnym tdajom. ManaZéri Dedolesu
disponuju analyzami a reportmi denného vykonu, vyvoja pricha-
dzajucich objednévok, rychlosti ich obsluhovania, ich expedovania
a tiez analyzami toho, ako sa objednéavky dekomponuji do jednotli-
vych planov vyskladiovania. Podla véetkych tychto informacii mozu
nasledne napriklad predikovat pocet [udi, aky bude potrebné na-
sadit v konkrétny den do skladu tak, aby predpokladané mnozstvo
objednévok zvladli expedovat v Standardnych dodacich lehotach
a pri efektivnom vyuZiti priestoru skladu.

Dosiahnuté prinosy

Vysledkom implementacie inteligentného rieSenia WES Smart
Industry systému EMANS s dynamickymi stratégiami naskladio-
vania a vyskladfiovania je 170 % zvySenie priepustnosti skladu
v porovnani s predchadzajdcim usporiadanim pri minimalnom na-
vySeni pracovnikov. ,Radikélne sa znizila chybovost v intralogistike,
ako aj z pohladu expedovaného tovaru k zakaznikom. V porovnani
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s priemerom chybovosti, vratenych chybnych zésielok vratane ne-
prevzatého tovaru v oblasti e-commerce predaja oblecenia sme sa
dostali na jednu desatinu tejto trhovej priemernej hodnoty. Zvysila
sa efektivita skladovych cinnosti a znizili sa celkové prevadzko-
vé naklady,“ hodnoti prinos implementécie riesenia M. Sari§sky.
Planovanie a riadenie ¢innosti skladu je operativne, meni sa kaz-
dou doSlou objednavkou, kazdou vyskladnenou polozkou. Napriek
tomu, Ze Dedoles do systému EMANS neustale investoval, navrat-
nost (ROI) do kazdej etapy odhadli v spolo€nosti na priblizne pol
roka.

Projekt s ocenenim

Projekt inteligentnej automatizacie skladovej a zasobovacej logistiky
navrhnuty a dodany pre spolo¢nost Dedoles sa minuly rok dostal
do findle slUtaze Ocenenie LOG-IN, ktord sa zameriava na najzauji-
mavejSie domace logistické inovacie. Logisticky projekt pre Dedoles
obstal v konkurencii a stal sa lauredtom Ocenenia LOG-IN 2020
v kategorii Projektovéa inovacia roka.

Planované investicie a dalSie rozsirovanie

Rychla dynamika rastu uz teraz nuti spolocnost Dedoles rozmyslat
nad dalSimi zlepSeniami. Tento rok bude do inovacii smerovat do-
teraz najviac investicii. ,,Okrem uZz prebiehajlicej inovacie na Urovni
systému ERP a budovania déatovych Gloznych systémov sa budu
v novom sklade v Senci inStalovat aj nové regélové systémy, do-
pravniky, voziky ¢i nové strojné zariadenia. Planované investicie st
spojené s odstrafiovanim neefektivnych procesov, do zorného pola
sa dostava aj mobilna robotizacia, ktorej Ulohou by malo byt od-
strénenie zbyto€nej chédze pracovnikov skladu,” poodhaluje plany
spolo¢nosti M. Saridsky. Pracuje sa aj na inovacii EMANS/WES,
ktory musi dokazat tieto systémy efektivne koordinovat a prepajat.
Systém EMANS by sa mal zacat vyuZzivat uz aj vo faze prijmu za-
sielok. Cielom je nielen zlepsit efektivitu prace v tejto etape, ale
aj zefektivnit cely logisticky retazec. Ak sa doteraz kontrola vy-
konavala na zaklade manuélnych postup, v novom sklade bude
systém EMANS presne navéadzat pracovnikov cez jednotlivé kroky
kontroly kvality na prijme, ktoré sa budd v systéme zaznamena-
vat a vyhodnocovat. Na zéklade dohodnutych obchodnych pripa-
dov budl pracovnici na prijme presne vediet, kedy a aky tovar im
pride. Pribudndt by malo aj inteligentné triedenie prijatého tovaru
na manipulacné jednotky, ktoré tento tovar nésledne naskladnia
na definované pozicie. NavySe samotni pracovnici na prijme budui
disponovat réznymi ,nositelnymi“ technolégiami, ako sl zapastné
komunikacné zariadenia Ci prstové snimace.

Polozky, ktoré budi urcené z prijmu do paletového skladu, budu
umiestriované na skladové pozicie pomocou $pecializovanych vozi-
kov jazdiacich v Uzkych ulickdch medzi jednotlivymi regalmi (VNA
voziky). Voziky budl vybavené Specidlnymi snimacmi zabezpecu-
jucimi vysoku bezpecnost prace, ale predovsetkym budd priamo
komunikovat so systémom EMANS, ktory bude urcovat optiméalnu
skladovU poziciu pre kazdu paletu. V skladovych priestoroch v Senci
sa rata s nasadenim technolégii autonémne navadzanych vozidiel,
ako aj novych strojnych zariadeni — triediCiek a baliCiek, ktoré sa
tiez budu integrovat do celého systému riadenia logistiky a skladu.
Na optimélne vyladenie procesov vyuziva Dedoles aj technolégie
pocitaovej simulacie, kde v prvom kroku budd simulované procesy
pre expedicny sklad a nésledne pre zvy$né priestory. Na predikova-
nie spotreby zasob sa budu vyuzivat aj nastroje strojového ucenia.

Dedoles sa teda jednoznacne stal modelovym prikladom rozsiro-
vania procesov, obchodnych aj logistickych, pomocou modernych
technoldgii a konceptov Priemyslu 4.0.

Dakujeme spolo¢nosti Dedoles, s. r. 0., za moznost realizacie re-
portaze a Marianovi Sarigskému zo spolo¢nosti Dedoles a Jurajovi
Mikulovi, Petrovi Bilikovi a Martinovi Kudlacovi zo spolo¢nosti
ANASOFT za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer
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Zachrdni nds automatizdcia
od neefektivnych procesov?

Prizndm sa, nie som ani automatizér, ani programator.
Som chemicky inZinier so skusenostami z fabrik. Méj po-
hlad na automatizaciu je moZno mierne odlisny od vasho.

Priemysel 4.0 ¢i loT je témou dneska. Velké ocakavania
od automatizacie citit takmer vo vsetkych firmach. Zavody
kupuju robotické linky a snaZia sa ich napojit na systémy
vyhodnocovania dat a riadenia procesov. Nie som vébec
proti. Moderna technoldgia poméZe riadit procesy lepsie.
No dokaze ich aj zefektivnit? DokaZe najst diery v pro-
cesoch, cez ktoré odtekaju cenné zdroje vo forme strat?
Bojim sa, Ze nie. Ani ta najmodernejsia technoldgia ne-
dokaze totiz mysliet kreativne. To vedia zatial iba [udia.
Len c¢lovek vie najst spésoby, ako proces zjednodusit,
zniZit chybovost, spravit ho bezpec¢nejsim. Preto, prosim,
nezabldajme v tom nadseni z automatizacie na operato-
rov, procesnych inZinierov, udrzbarov. Nezabudnime na
to, Ze moderné technoldgie su iba nastrojmi. Dovolme
pracovnikom pouzivat ich vlastny rozum, invenciu a sna-
hu pri zlepSovani procesov a nesnazme sa ich eliminovat.

Z vlastnej skisenosti viem, aké je déleZité mat na linkach
kreativnych ludi. Pamétam si na pripad, ked obycajny
udrzbar ,vyskolil“ expertného technika firmy Bosch.
Prec¢o? Lebo ten Udrzbar mal denno-dennu skisenost
s modernym strojom, zatial ¢o expert vedel iba o typic-
kych poruchéch, ktoré sa naucil riesit. Nie je to chyba
experta. Je to vyhoda, ktori ma kazdy zavod, kazda fab-
rika. Ma skupinu ludf, ktori poznaji procesy a problémy
v nich skryté do detailov. To, v ¢om by sme potrebovali
pridat, je naucit ludi hladat pri¢iny problémov, navrho-
vat realne rieSenia a hlavne spolocne sa naucit zaviest
zlepSenia do beZnej praxe. Aby nezostali iba na papieri.

Toto kaZdodenné drobné Usilie postvat kvalitu procesov
vpred nie je Ziadnou novinkou. Pojem $tihla vyroba alebo
lean pozna asi kazdy. Podporme tieto aktivity a v sym-
biéze s modernymi technolégiami dosiahneme vyrazné
uspechy. Obavam sa, Ze pokial sa v snahe zmodernizovat
vyrobu zabudne na ludi, ¢aka nas sklamanie. Procesy
budu sice plne automatizované, ale produkty budi
nadalej chybné, poruchy casté a vyroba neefektivna.
Nespoliehajme sa iba na techniku a technologiu, pretoze
tie zatial zdravy rozum nahradit nevedia.

Ing. Tomas Foltin,
konzultant pre Lean Six Sigma
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Automatizacia
WA EIOTENIE
podla CLP v troch
jazykoch naraz

Viyznamny predajca z oblasti
automobilového priemyslu v EU prebaluje
priblizne 800 rozlicnych produktov

v roznych mnozstvach. Zaroven musi zaistit
ich zhodu s legislativou EU o klasifikécii,
oznacovani a baleni nebezpecnych latok
(CLP/GHS). Predajca hlfadal vhodné nastroje
na oznacenie prebaleného tovaru rychlym,
bezchybnym a flexibilnym sposobom.
Spolo¢nost tieZz pozadovala trojjazycnost
CLP stitka pre kazdy produkt.

RieSenie: na mieru upraveny softvér na spravu
a automatizaciu tlace CLP znacenia

Zo zadania bolo Specialistom spolo¢nosti Brady ihned jasné, Ze spl-
nenie poziadavky na oficialne vystrazné vety podla CLP v troch jazy-
koch na jednom stitku bude vyzadovat rieSenie na mieru. Existujici
softvér na znacenie CLP totiz neumoziuje umiestnit viac nez dva
jazyky na jeden &titok.

Na Ziadost zékaznika najprv inzinieri z Brady reorganizovali jeho
existujucu databazu CLP, aby ju bolo mozné pouzit ako vychodisko-
vy bod na rieSenie automatizovaného oznacovania. Nasledne upra-
vili softvér tak, aby sa po zadani produktového kédu vytlacil spravny
Stitok v stlade s normou CLP hned na prvy klik. Technici spolo¢nos-
ti Brady pomohli nainstalovat Styri tlaciarne Stitkov BBP12 na tla¢
Stitkov sprévnej velkosti a formatu a prepojili ich s dvomi pracov-
nym stanicami.

12|4/2021

InZinieri spoloCnosti Brady tiez pridali kompletné back-office rie-
Senie chranené heslom, aby spravcovia zékaznika mohli jednodu-
cho pridavat, odstrafiovat a aktualizovat Stitky CLP v databaze.
Implementované automatizované rieSenia na vyhladavanie chyb
poméhaji jednoducho vylepSovat alebo kontrolovat informacie
vo velkej databdze CLP obsahujlcej viac nez 1 000 zéznamov.
Prazdne pole alebo nelpiné informéacie v databaze, ktoré by mohli
mat za nasledok nedostatocny stlad Stitka s pravnymi predpismi
EU, deaktivuje tlagidlo tlate v softvéri. Ak nastane taky pripad, zre-
telné chybové hlasenia spustia rychlu reakciu back-office na zaiste-
nie rychlej tlace bezchybnych Stitkov.

Vysledok: rychla tla¢ stitkov v sulade
s pravnymi predpismi v troch jazykoch na jeden klik

Vdaka individuélnemu pristup spolo¢nosti Brady je teraz zédkaznik
schopny rychlo prebalit a oznacit hoci aj 800 réznych produktov
v stilade s pravnymi predpismi GHS/CLP a v troch réznych jazykoch
na jednom S§titku. PouZiva na mieru upraven( databazu, prisp6so-
beny softvér na tlac Stitkov a Styri tlaciarne Stitkov Brady BBP™12.

Spoznajte rieSenia spolo¢nosti Brady
na automatizaciu oznacovania a sledovatelnost.

Brady, s.r.o.

Na pantoch 18

831 06 Bratislava

Tel.: +421 2 3300 4800
central_europe@bradycorp.com
www.brady.sk
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RFID a LoRaWAN spajaju svoje sily
A\ 4 [J

pre ZEIeznlce Aliancia LoRa, ktora je zoskupenim globalnych

spoloc¢nosti a podporuje otvoreny Standard

LoRaWANE® pre nizkoenergetické Sirokopasmové

siete internetu veci (IoT) (LPWAN), podpisala

v Eurépe dohodu s GST, neziskovou

organizaciou, ktora vyvija a udrziava globalne

Standardy na obchodnu komunikaciu s ciefom

zvysit efektivitu, bezpecnost a viditelnost

dodavatelského retazca v réznych odvetviach.

Cielom dohody je preskimat moznosti

vyuzitia sietf LoRaWAN ako dostupnej

nosnej technoldgie k Standardom GS1.

,Jo, C0 méa v tejto dohode medzi GS1
v Eurdpe a Alianciou LoRa velky zmysel, je
spolo¢né viera vo vyhody vzajomnej spolu-
prace,” uviedol Frangois Deprey, podpred-
seda GS1 v Eurdpe a generéalny riaditel GS1
Franctzsko. ,Za poslednych 50 rokov GS1
spolupracovala s mnohymi priemyselnymi
odvetviami na zefektivneni dodavatelskych
retazcov a prenosnosti a zdielatelnosti tda-
jov. Aby sme v stcasnosti dokazali naplno
vyuzivat rychlo sa rozvijajlce odvetvie inter-
netu veci, je nevyhnutna lepSia spolupraca
medzi sektormi a Standardizécia (dajov,”
uviedol.

GS1 zastupuje viac ako 2,5 miliéna spo-
lo¢nosti po celom svete v Sirokej Skale
Standardov od zdravotnictva po priemysel-
né technolégie. GS1 v Eurdépe zastupuje
500 000 spolo¢nosti v 49 krajinach, vdaka
¢omu je toto partnerstvo pre Alianciu LoRa
vyznamné. Cielom dohody je zabezpecit
vacsiu efektivitu a vzajomnl spolupracu
v rdmci dodavatelského retazca a udrzby
prostrednictvom internetu veci (loT), posil-
nit spravu a riadenie zasob a zjednodusit
vymenu Udajov medzi rdznymi systémami
a zainteresovanymi stranami. Zaciato¢na
spolupraca sa zameriava na poziadavky
zelezni¢ného priemyslu, nasledovat by mali
pilotné projekty aj v inych priemyselnych
odvetviach.

Vo Franclzsku prebieha pilotny projekt,
v rdmci ktorého maju narodné Zzelezni¢né
spolo¢nosti  zaviest nakladovo efektivnej-
$i identifikacny systém pre infrastruktdru
a kolajové vozidla. Tato spolupréaca je d6-
kazom uskutoCnitelnosti a vyhod spojenych
s moznostou prenosu identifikdtorov GS1
zo znaciek EPC/RFID prostrednictvom sie-
te LoRaWAN. Na to bol vySpecifikovany
roz8ireny datovy format, ktory mozno po-
uzit v Zeleznicnom priemysle na zlep$enie
urovania polohy prostrednictvom sieti, ako
aj na pristup k dal$im snimanym (dajom
tykajucim sa prediktivnej udrzby a spravy
majetku.

|atp|journal| Aplikacie

dopravné udaje
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“ pevne zabudovana ¢itatka RFID/EPC
optimalizacia nakladov
. “ na udrzbu a jej lokalizacie

LoRa Alliance’ @1

in Europe

Francuzske Zeleznice testuju komunikacné technoldgie RFID a LoRaWAN s cielom
dosiahnut sledovatelnost aktiv na rozsiahlom Gzemi a lep$i prehlad o ich stave.

Koncovi pouzivatelia budl mat pristup
k lahkej digitalizacii existujucich systémov
a znizia sa integracné a prevadzkové nékla-
dy v désledku SirSieho prijatia Standardov
GS1 s LoRaWAN.

,Nasadenie LoRaWAN sa za poslednych
12 mesiacov vyrazne zrychlilo a rok 2021
sa stal rokom obrovského roz8irenia aplika-
cii vo viacerych odvetviach,“ uviedla Donna
Moore, generélna riaditelka a predsednicka
Aliancie LoRa. ,Jasnym trendom, ktory
sa objavil, je potreba stratégii multi-RAN
na rieSenie konkrétnych aplikacii. Kombi-
nacia RFID technolégie vhodnej na ko-
munikaciu na kratke vzdialenosti a sieti
LoRaWAN na komunikéciu na rozsiahlej-
Som Uzemi predstavuje obrovskl prilezitost
na trhu, kde mozno dosiahnut nakladovo
efektivnu bezdrétovi komunikaciu, ¢o pri-
nasa pouzivatelom vyhody oboch technold-
gil. Toto spojenie je dalSim krokom v stra-
tegickej iniciative Aliancie LoRa zameranej
na zjednodusenie loT zvy$enim dostupnosti
a interoperability LoRaWAN s otvorenymi
Standardmi.”

V pilotnom programe sa pozornost zame-
riava na sledovanie stavu zasob a majetku

v Zelezni¢nom priemysle. Cielom projektu je
preukazat, ze kombinéacia RFID a LoRaWAN
poskytuje nakladovo efektivnu viditelnost
Zelezni¢nych aktiv, ¢o vedie k zlepSeniu
dostupnosti, Udrzby a prevadzky. Ambiciou
je spustit v ramci tejto spoluprace dalSie
projekty s ciefom pokryt dalSie odvetvia
a expandovat do dalSich krajin.

Vo Franclzsku je pilotny program spojeny
so Zzeleznicami SNCF, na ktorom spolu-
pracuji GS1 France a LoRa Alliance, do-
konalym prikladom vyhod v oblasti udrzby
a prevadzky v tomto sektore. Dokazuje to
tiez nevyhnutnost nasadenia ,technologic-
ko-agnostického’ spolo¢ného jazyka, aby sa
maximalizovali vyhody digitalnej transfor-
macie, “uviedol F. Deprey.

Zdroj: https://lora-alliance.org/lorawan-news
/lora-alliance-and-gs1-in-europe-enter-lia-
ison-agreement-to-explore-combininggs1-
-supply-chain-standards-with-lorawan/

.tog.
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| Flexibilna a Setrna
preprava produktu

Kratke Zivotné cykly vyrobkov a napredujuci
trend individualizacie ¢oraz viac posuvaju
konvencné montazne a vyrobné stroje na svoju
hranicu. Dal3ou vyzvou je vyuzivanie novych
typov obalov a materidlov. Nemecky vyrobca
baliacich strojov Wolf ukazuje na svojom
novom stroji, ako dokéaze technoldgia B&R
posuvat vyrobky linkou s bezprecedentnou
flexibilitou a Setrnou manipulaciou.

»Hlavné obchodné retazce a globalni hraci v obalovom priemysle
sa v priebehu niekolkych najblizsich rokov budu usilovat o dokon-
¢enie prechodu na ekologické obaly,“ hovori Markus Schmachtel,
veduci vyvojového a technického oddelenia spolocnosti Wolf.
Od svojho zaloZenia v roku 1988 dodala spolo¢nost Wolf viac ako
3 000 plniacich a baliacich strojov, ¢im si urobila dobré meno naj-
ma v potravinarskom priemysle. M. Schmachtel pocas svojej dlho-
rocnej kariéry v obalovom priemysle zazil mnohé otrasy a zmeny.
Vyvojér sa zvyCajne pokusi vyrieSit nové poziadavky strojarskym
pristupom. Pretoze rozmanitost druhov obalov a materialov stéle
rastie, potrebuju baliace stroje rieSenia prepravy, ktoré st podstatne
flexibilnejSie a SetrnejSie k produktu ako Cisto retazové dopravniky,
ktoré doteraz prevladali.”

Spolo¢nost Wolf ponuka stroj s vertikalnym plnenim (FFS) s jed-
noduchym prestavenim na vetky beZne pouZivané typy vreciek
vratane plochych alebo klinovych, ako aj stojacich so zapecatenymi
okrajmi. Doteraz stroj na uzatvéranie vreciek z vrchu prepravoval
vyrobky pomocou spriahnutych retazi vybavenych tchytmi na drzia-
ky, ktoré tvoria priehradky na vrecka. Vdaka takémuto vyhotoveniu
sU vrecka tlatené vo zvislej polohe spolu s celym transportnym
mechanizmom, vSetko synchronizované s nacasovanim stroja FFS.
Pri pohybe vreciek sa dno kiZe po zakladovej doske prepravného
systému.

Setrna preprava citlivych ekologickych obalov

Kombinaciou marketingovych a environmentélnych dévodov ziska-
va papier ako obalovy material ¢oraz vacsiu popularitu. Najma pri
vysSej prepravnej rychlosti by vsak dno papierovych vreciek mohlo
byt prili§ namahané alebo by sa samotné vreckd mohli zdeformovat
v dobsledku strihovych sil. Na tieto problémy je obzvlast nachylny
hruby a tuhy papier. ,,Problém s deformaciou vreciek moézete mini-
malizovat nanesenim Specialneho nateru na postihnuté povrchy,“
vysvetluje M. Schmachtel. ,Tento pristup je uz vSak viac-menej na
Gstupe aj preto, Ze kontaminuje vyrobné prostredie. Coraz va&si po-
Cet spolocnosti dokonca tieto natery vo svojich vyrobnych halach
zakazuje, takze nasi zdkaznici urCite ocenia rieSenie prepravy vyrob-
kov, ktoré je prakticky bez opotrebenia.”

Aby sa spolo¢nost Wolf pripravila na vyzvy, ktoré toto odvetvie ¢a-
kaju, rozhodla sa vyvinit novy stroj so zatvaranim hornej ¢asti vre-
ciek. Testovali sa r6zne oddelené dopravné systémy, a to z hladiska
uzito¢ného zatazenia, manipulacie s vozikmi a podpory dodavatela.
Nakoniec zvitazil systém SuperTrak spolo¢nosti B&R s linedrnym
motorom s dlhym statorom — $pecidlne navrhnuty s ohladom
na vyssi vykonovy rozsah.
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Nemecky vyrobca baliacich strojov Wolf ukazuje na svojom novom stroji,
ako méze technoldgia B&R prestvat vyrobky linkou s bezprecedentnou
flexibilitou a Setrnou manipuléciou.

Spolocnost Wolf vyvinula uzatvaraci stroj Specialne s ohladom
na vyssi vykonovy rozsah s oddelenym transportnym rieSenim
SuperTrak zaloZenym na linedrnom pohone s rovnym dlhym
statorom spolo¢nosti B&R.
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KaZzdy vozik mozno programovat

a ovladat individualne. Vdaka tomu
mozno prispdsobit pohybové profily
réznemu typu a obsahu vreciek,

¢o umoZnuje vyrabat efektivnejSie

a setrnejsie ako kedykolvek predtym.

Markus Schmachtel,
veduci vyvojového a technického oddelenia, Wolf

V kombinécii s jednym alebo dvoma strojmi FFS a so zodpove-
dajlcou davkovacou jednotkou bolo cielom stroja vyrobit, naplnit
a utesnit az 80 vreciek za minutu. V pripade duplexného variantu
bola cielova rychlost az 130 vreciek za minGtu.

Transportny systém stroja s hornym uzatvaranim premiestriuje
kaZdé vrecko do spracovatelskych stanic individuéine. Prestavenie s minimélnym usilim

Dalsim ciefom bolo, aby bol stroj schopny manipulovat so &irokou
Skalou vreciek, materidlov a metdd zatvarania a aby bola potrebna
¢o najmenSia namaha spojené s jeho prestavovanim. To by operato-
rom prevadzky umoznilo pruzne reagovat na poziadavky trhu a zvo-
lit si z rbznych variantov uzéaverov, ako je uzatvorenie s nélepkou,
Stitovy uzaver, rychlouzaver alebo sponka.

Na to musia byt vrecka, ktoré boli vytvarované, naplnené a utesne-
né strojom FFS, odovzdané do dopravného systému stroja na horné
uzatvorenie, ktory ich dopravuje do réznych spracovatelskych sta-
nic. V pripade vrecka s lepenym dnom v tvare obdiznika/$tvorca
uzatvaraného lepiacim Stitkom by tieto stanice sformovali horni
Cast, stlacili ju, vystrihli, utesnili a prelozili, aby vytvorili kompaktny
obal bez zbyto¢ného priestoru v hornej Casti. Nakoniec je prelozeny
vrch pripevneny k obalu lepiacim Stitkom.

Nezavislé voziky s cielom maximalnej flexibility

Na rozdiel od retazového dopravnika s pevnou spojkou prepravuje
systém SuperTrak vrecka v kazetach namontovanych na nezavis-
le riadenych vozikoch (shuttle). To umoznuje vozikom prechadzat
spracovatelskymi stanicami stroja s hornym uzatvaranim nezavisle
od rychlosti, s akou vrecké opustaju FFS stroj.

»KedZe sa vreckd prenasaju cez stroj v kazetach, na spodnl Cast
vrecka nepoOsobia ziadne Smykové sily,“ vysvetluje M. Schmachtel.
»Kazdy vozik mozno programovat a ovladat individuélne. Vdaka
tomu dokazeme prispdsobit pohybové profily réznym typom a obsa-
hom obalov, ¢o ndm umoziuje vyrabat efektivnejSie a SetrnejSie ako
kedykolvek predtym.“

Voziky sa mézu na dréhe pohybovat aj dozadu. Navrhari spolo¢-
nosti Wolf vyuzili tito moznost na zaclenenie vibracného pohybu
do pohybového profilu stroja s hornym uzatvaranim. ,Tym ¢inom
nepotrebujeme dalSiu stanicu, ktoréd vibruje, aby sa sypky materi-
al vo vrecku lepSie stlacil. USetreny priestor mozno vyuzit aj inak.
Vibrovanie uz nemusi byt dokonéené v konkrétnom ¢asovom ramci,

Vdaka volne programovatelnym pohybovym profilom SuperTraku takze ho mozno vyuzit kedykolvek a/alebo efektivnejsie. Pouzivatelia
majli vyvojari viac slobody v usporiadani spracovatelskych stanic mozu tiez implementovat rézne profily pohybu s vlastnymi vibracny-
a podla potreby méZu stanice vynechévat alebo pridavat. mi funkciami pre rézne varianty produktu.
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— to znamena, Ze na zrychlenie a brzdenie treba menej energie.

4 s

Vyssi vykon

Vdaka volne programovatefnym pohybovym profilom maju vyvojéari
vacsiu volnost v usporiadani spracovatelskych stanic a podla potre-
by mo6Zu stanice vynechat alebo pridat. Jednym zo spdsobov, ako
to vyuzit, je zdvojnasobenie ¢asovo kritickych stanic s cielom zvysit
vykon alebo dosiahnut pozadovany ¢as cyklu.

Programovatelné pohybové profily tiez umoziujd spractvat viac
druhov obalov alebo materialov na jednej linke s minimalnym Usi-
lim, jednoducho pridanim alebo vynechanim krokov spracovania
pre urcité vrecia. Vdaka tomu je stroj s hornym uzatvaranim vy-
uzivajuci SuperTrak idealnym naprotivkom flexibilného stroja FFS
spolo€nosti Wolf.

»SuperTrak umoznuje zvysit vykon alebo vyrobit varianty produktu
s minimalnymi dodato¢nymi nakladmi,” dodava M. Schmachtel.
»Ulahc¢uje to tiez integraciu do vyrobnej linky pouzivatela a pri-
sposobitelné profily pohybu nam dévaju vacsiu slobodu, pokial
ide o to, kam umiestiiujeme odovzdavacie stanice pre FFS stroj
alebo balicku. Celé usporiadanie systému mozno velmi lahko pri-
sposobit situacii na mieste.“ Modularna konstrukcia vodiacich list
vysokorychlostného systému SuperTrak poskytuje vyrobcovi stroja
dalSiu volnost pri navrhovani usporiadania stroja. ,Stroj s hornym
uzatvaranim mozeme lahko prediZit alebo skratit a podfa potreby
upravit pocet vozikov,“ hovori M. Schmachtel. ,,Flexibilita pri zmene
celkového smeru pohybu umoznuje lahké prispésobenie sa novym
poziadavkam.“

Usporiadanie systému s mnohymi stupiiami volnosti

V prvom stroji novej generacie vyrobenom spolo¢nostou Wolf stacil
na splnenie $pecifikacii jednoduchy oval SuperTrak, ktory sa skla-
dal z dvoch 180° zakrivenych segmentov a zo Siestich priamych
segmentov, kazdy s dizkou jeden meter. Spolo&nost Wolf planovala
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Pri systéme SuperTrak treba pohnut iba s vozikmi a drZiakmi vreciek, ¢o je podstatne mensia hmotnost ako pri trvalo pripojenom dopravniku

dostatocnU priestorovl rezervu na umiestnenie dalsich stanic v bu-
ddcnosti, dokonca aj v neskorsich fazach zivotného cyklu systému.

»Simulacny nastroj spolocnosti B&R nam umoznil vopred skontrolo-
vat, ¢i aktuéalny navrh a pripadné buduce rozsirenia budld schopné
splnit cielovy ¢as cyklu. Dokazali sme identifikovat spravny pocet
vozikov a paralelnych spracovatelskych stanic na spracovanie
prislusného typu vrecka. Takymto spdsobom sa moézeme vyhnut
zbyto€nym investiciam a minimalizovat rizika vo faze vyvoja,“ zd6-
vodnuje M. Schmachtel. Vysoké energetické ucinnost systému tiez
znizuje prevadzkové naklady. S rieSenim SuperTrak staci pohnit iba
vozikmi a drziakmi vreciek. To je podstatne mensia hmotnost ako
v pripade trvalo pripojeného dopravného systému, ¢o znamena, Ze
na zrychlenie a brzdenie treba menej energie. Brzdna energia sa
tiez rekuperuje a pouzije na zrychlenie vozikov.

Urodna pdda na inovacie

»Potencial nového dopravného riesenia nie je ani zdaleka vycerpa-
ny a dava spolo¢nosti Wolf priestor na dalSie inovacie”, konstatuje
s poteSenim M. Schmachtel. ,Moznosti SuperTraku sme zacali sku-
mat az teraz. Takéto veci otvarajl vzrusujlice nové moznosti pri na-
vrhu priekopnickych novych plniacich a baliacich strojov.“

Zdroj: Rossmann, F.: Flexible, gentle product transport. B&R
Industrial Automation GmbH. [online]. Publikované april 2020.
Citované 4. 3. 2021. Dostupné na: https://www.br-automation.com/
en/about-us/customer-magazine/2020/20204/flexible-gentle
-product-transport/.
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| Inteligentny systém varovania vodicov
pred nebezpecenstvom na ceste

Nizka rychlost budovania novych Usekov dialnic na Slovensku je sposo-
bena nielen financ¢nou naro¢nostou stavieb, ale aj reliéfom krajiny, ktory
stavby zna¢ne komplikuje. V slimacom tempe sa vsak predsa len dé najst
pozitivum — a nie zanedbatelné. Je vysokd Sanca, ze nové Useky dialnic
a rychlostnych ciest budu vybavené najmodernejsim znacenim, ktoré
dokdze poskytovat inteligentné riesSenia a reagovat aj na autonémne

automonbily.

Vybudovana cestna infrastruktira spaja-
juca dolezité body krajiny a poskytujlca
obchéadzky velkych aglomeracii priamo
sUvisi s moznostou hospodarskeho rozvoja
jednotlivych regiénov Slovenska. To vsak
nie je jedind dolezitda premenna. Rovnako
ako existencia dialnice ¢i obchvatu je ddle-
Zita podporna infrastruktdra dialnic, tunelov
a rychlostnych ciest, ktora riesi plynulost
a bezpecnost dopravy. Bez nej je kazda ces-
ta ako auto bez kolies — nefunkéna.

,Podporna infrastruktira okrem iného za-
bezpeCuje vcasnl informovanost Soférov
o udalostiach na ceste, ako su uzavery a do-
pravné nehody, s cieflom dosiahnut bezpec-
nost Ucastnikov cestnej premavky a plynu-
lost dopravy,“ vysvetluje Ing. Igor Jamnicky,
riaditel Useku dopravnych technolégii PPA
INZINIERING, s. r. 0., ktora patri do skupi-
ny spolo¢nosti PPA CONTROLL a je sloven-
skym lidrom v systémoch merania a regu-
lacie dopravy a automatizacie dopravného
znacenia.

Cenné informacie

Kym je doprava plynula a pocasie priazni-
vé, vodici si vystacia s beznym dopravnym
znacenim, ktoré ich upozorfiuje na rych-
lost jazdy, krizovatky, odboCky a podobne.
LenZe dopravna situacia je ideélna len
malokedy. Meni sa pocasie, cesty sa re-
konstruuju, stévaju sa na nich nehody a aj
vzhladom na mnoho rozostavanych Usekov
ciest a dialnic, kde sa doprava r6zne obme-
dzuje, je dolezité o tychto skutoCnostiach
s predstihom informovat kazdého Gcastnika
cestnej premavky, ktorého sa nestandardna
situacia dotkne.

Idedlnym rieSenim je premenné dopravné
znacenie, ktoré okrem poskytnutia infor-
macie dokéze navrhn(t aj jej rieSenie,
napriklad znizit rychlost ¢i navrhnit na-
hradn( trasu. ,Nejde o nejaké prikazové
znacenie, skor o moznosti vyberu. Dnes uz
na dopravnom znaceni dokdZzeme zobra-
zit informaciu, ako dlho bude trvat cesta
do ciela v pripade nejakej nehody alebo
prekazky na ceste, ked'si zvolite obchadzku
po trase A alebo B. Vcasnéa informovanost
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je obzvlast ndpomocna a doblezitéd pri sta-
zenych podmienkach, pri hustej hmle ¢i
snezeni,“ vysvetluje |. Jamnicky.

Vacsina Usekov naSich dialnic je takymto
znacenim vybavena alebo prave prebieha
jeho instalacia. Okrem toho treba dbat
na jeho pravidelnd Udrzbu a inovécie.
Napriklad v tuneloch s zariadenia vysta-
vené narocnym agresivnym podmienkam,
ako sU exhalaty z vozidiel. ,Bez pravidelnej
Udrzby by boli kamery, takpovediac, slepé,
snimace nefunkéné,” dodéva |. Jamnicky.
Odbornik o¢akava, ze budtcnost v podobe
¢oraz inteligentnejSich az autonémnych aut
prinesie nové vyzvy aj pre infrastrukturu.

Inteligentné rieSenia

»,Musime sa zaujimat o najnovsie trendy
v oblasti Smart Cities, o cloudové rieSenia Ci
komunikaciu infrastruktury s inteligentnymi
systémami v automobiloch. Uz dnes treba
hladat odpoved na otazku, ako dostat infor-
macie o zniZzenej rychlosti alebo udalosti
zobrazenej na premennom dopravnom zna-
¢eni do autonémne jazdiaceho automobilu.
Aby sme mohli relevantné informécie véas
poskytovat, musime spolahlivo detegovat
mimoriadnu udalost v doprave. Preto sme
sa podujali hladat alternativne sposoby de-
tekcie nehod, odstavenych vozidiel a osob
na ceste prostrednictvom technolégie mik-
rovinnych radarov, podobnych, ako sa po-
uzivaju na letiskach,“ nacrtava budicnost
dopravy a poskytovania informacii o diani
na cestach |. Jamnicky. ,,Chceme pomahat
vodi¢om, aby boli na cestach v ¢o najvac-
Som bezpeci a aby sa dostali v€as do cie-
[a. RieSenia pre prvy tunel na Slovensku
vybaveny najmodernejSou technolégiou
merania a reguldcie sme realizovali uz
v roku 2002. Z naSich poslednych projek-
tov mézeme spomenut kompletn vymenu
a modernizaciu LED premenného doprav-
ného znacenia v tuneli Horelica ¢i dodavku
technologického vybavenia pre dialni¢ny
Usek D1 Budimir — Bidovce. Aktualne reali-
zujeme doplnenie a modernizaciu informac-
ného systému dialnice v Useku D1 Trnava
— Horna Streda. Modernizujeme existujuci
informacny systém dialnice, dopifiame
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komunika¢nl a napajaciu infrastrukturu,
kamerovy dohlad, meteostanice, scitace
dopravy a mnohé dalSie prvky,“ vymentva
|. Jamnicky.

Je teda Sanca, Ze nové a postupne uz exis-
tujuce useky naSich hlavnych dopravnych
tepien, ale aj mestské aglomerécie budu
vodicom pomaéahat a zjednodusSovat Zivot
najmodernejSimi smart rieSeniami dopravy.

Menej dodavatelov, vacsia
efektivita

Ako vSade, aj v doprave a cestnej infrastruk-
tdre plati, Ze ¢as su peniaze. Nové vlada slu-
buje aj pri cestnych stavbach transparentny
vyber dodavatelov. Odbornik upozoriuje, ze
dolezity je aj ich pocet. ,Pri menSom poc-
te roznych dodavatelov je celkové rieSenie
podstatne efektivnejSie a jeho realizacia
plynulejSia. Pri takych nérocnych stavbéach,
akymi su dialnice a tunely, by mali mat naj-
vacsiu vahu dodavatelia, ktori dokazu kom-
pletne zabezpelit zakazku od projekcnej
fazy, teda spracovat technicku studiu, pro-
jekt rieSenia, zabezpecit detailny inZiniering
aj realizacnu fazu,“ mysli si riaditel Useku
dopravnych technolégii PPA INZINIERING.
V celom procese treba mysliet nielen na
aktuélnu situéciu, ale treba dokézat pred-
vidat situaciu aj o pat, desat, dvadsat rokov
a reagovat na nu uz dnes.

www.ppa.sk
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Efektivita a bezpecnost

na nakladacej rampe

Logisticka spolo¢nost ADPO zabezpecuje plynulé vykladanie nakladnych lodi s cisternami

a kvapalinami. Prevadzkuje terminal s rozlohou 35 hektérov, kde plni kvapalné chemikalie

z lodi do sudov. V rdmci automatizacie systému plnenia a nakladania sudov nainstalovala
spolo¢nost Turck pre ADPO parkovacieho asistenta pre nakladné vozidla. Jednoduchy riadiaci
systém ARGEE vo V/V module FEN20 prevadza signaly laserového skenera na riadenie systému
semaforov. To umoznuje vodic¢om zistit, kedy musia zastavit — a tiez ¢i sa v chranenej oblasti
nachadzaju ludia. To spolahlivo zabréni pracovnym urazom v ADPO, ako aj poskodeniu
nakladacej rampy a tym zvysi dostupnost automatizovaného systému plnenia.

Bezpecné miesto: bez parkovacieho asistenta
Je takmer nemoZné uviest prives presne
na 40-centimetrovu vzdialenost k rampe.

Neefektivne rucné plnenie

Slcastou zavodu na rieke Scheldt je nakladny terminél pre kvapalné
chemikalie, ktoré sa najskér musia plnit do sudov, aby sa mohli
dalej prepravovat. A7 do polovice roku 2019 sa proces plnenia
uskutocénoval ruéne. To vyZadovalo odstavenie nékladného vozidla
s prazdnymi sudmi pri nakladacej rampe. Plnenie sa uskutoc¢rova-
lo ruéne hadicou. ,Konkurencia je vSak velkd, a preto sme museli
tento proces automatizovat, aby sme zvysili nasu efektivitu,“ hovori
Jan van Mechelen, projektovy inZinier spolo¢nosti ADPO.

Parkovaci manéver poskodzoval nakladacie rampy

Okrem nizkej rychlosti plnenia bola dalSou nevyhodou tohto rie-
Senia skutoCnost, Ze nakladné vozidla museli jazdit velmi blizko
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k nakladacej rampe. PloSinka na privese kamiéna bola hiboka iba
40 centimetrov. Clvat 18 metrov dlhy kamién presne do vzdiale-
nosti 40 centimetrov je narocné. Az donedévna preto vodici cuvali,
az kym prives nenarazil na nakladaciu rampu. Rampa preto musela
byt Casto opravovana, pretoze neustale Gdery privesu vytrhavali na-
razovU bariéru z jej kotiev.

ADPO hladalo optimalizované rieSenie pre tento primitivny parko-
vaci systém, ktoré by malo byt zahrnuté do vyvoja automatizované-
ho systému plnenia sudov. Objednavku ziskal belgicky Multiprox,
dcéra spolocnosti Turck, ktord uz preukazala svoje odborné zna-
losti v oblasti rieSeni v niekolkych projektoch s ADPO, napriklad
automatizované otvaranie vstupu na terminal pre nakladné vlaky.
Po konzultacii so zodpovednym projektovym inzinierom J. van
Mechelenom vyvinula spolocnost Turck Multiprox automaticky
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Obr. 1 Vodic prestane ctvat, ked na semafore zasvieti ¢ervené svetlo.

Obr. 2 Naves kamiéna musi byt dostatocne blizko rampy,
aby na riu plosinka bezpecne dosadla.

Obr. 3 Riadiaci minisystém priamo v priestore plnenia:
kompaktny V/V modul FEN20 (vpravo) vyuZiva svoju
integrovanu logiku ARGEE na prevod spinacich signalov
laserového skenera do Styroch stavov semafora.

parkovaci asistent. ,Nechceli sme pravidelne obnovovat nakladacie
podpery v optimalizovanom zavode. Navyse rieSenie automatického
plniaceho systému muselo zistovat aj presnd polohu nakladného
vozidla,“ opisuje poziadavku ADPO J. van Mechelen.

LED semafory indikuju vzdialenost k rampe

Spolo¢nost Turck Multiprox uz vyvinula vhodné rieSenie pre podob-
né aplikacie pre velké logistické spolo¢nosti. Kazdy laserovy skener
tu monitoruje jednu zo Siestich parkovacich pozicii. LED indikator
semafora signalizuje vodicovi skutoén( vzdialenost od rampy. Ak
je kamion prilis daleko a skener nezisti Ziadny predmet, semafor
nesvieti. Len ¢o je kamion v dosahu skenera, rozsvieti sa zele-
né LED svetlo. ZIty semafor sa rozsvieti, ked je prives vzdialeny
od rampy 120 centimetrov, a Cerveny vtedy, ked je prives vzdialeny
do 40 centimetrov od rampy, aby vodi¢ mohol vozidlo zastavit.

Ked sa plnenie uskuto€riovalo ru¢ne, presné umiestnenie ploSin-
ky privesu nebolo dblezité, pretoze sudy boli aj tak plnené rucne.
Pri automatizovanom systéme plnenia suda sa vSak dopravny péas
presunie do otvoreného privesu. Pracovnik, ktory tam stoji, zdvihne
prazdne sudy na dopravny pas. ZvySok procesu plnenia sa vyko-
nava automaticky. Preto je presné parkovanie nakladnych vozidiel
dolezité.

Decentralizované rieSenie Setri kabelaz a naklady

Indikator semafora je pripojeny k malej decentralizovanej riadia-
cej jednotke, ktora zase spracovava signély laserového skenera.
Deteguje tu nakladné vozidlé a odosle ich vzdialenost do polohy ske-
nera. KedZe toto rieSenie bolo pdvodne vyvinuté na otvéranie bran,
bolo treba previest jeho tri digitélne vystupné signély pre signalne

|atp|journal| Aplikacie

LED svetla semafora. To je implementované pomocou riadiaceho
systému ARGEE spolo¢nosti Turck, ktory bezi na dialku na V/V mo-
dule FEN20 IP20 v rozvadzaci. ARGEE pouZiva jednoduché logické
operécie typu ,if-then” na prevod digitadlnych spinacich vystupov
na prislusné vystupné signély pre semaforové signaly. FEN20 po-
tom umoznuje programovat jednoduché logické prikazy pomocou
programovacieho prostredia ARGEE zalozeného na webovom pre-
hliadaci. Programovanie tu neznamena pisanie programu. Editor
umoziiuje pomocou [ubovolného webového prehliadaca vytvarat
logické prikazy pomocou rozbalovacich poli a tlacidiel. ,Pre nés
bolo dolezité mat rieSenie na kluc, ktoré mozeme okamzite spus-
tit. Nechceli sme do toho zapojit vlastného programatora,“ hovori
J. van Mechelen.

Zvysila sa bezpecnost a Gcinnost plnenia sudov

»RieSenie Turck Multiprox na automatizaciu procesu vyrazne zvy-
Silo Gcinnost plnenia sudov. Aj ¢as vykladky tovaru bol predtym
ovela dIhsi. Zéaroven sa ndm podarilo zvysit bezpecnost, pretoze
skener deteguje aj pritomnost [udi na parkovisku,“ konstatuje J. van
Mechelen.
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Vyznam cloveka v dodavatelskom retazci
je aj nadalej rozhodujuci

Oskar Verkamman, vykonny riaditel a spolumajitel spolo¢nosti
Inspired-Search, predsedal samitu Logistics 4.0 & Smart Supply
Chain Management. O. Verkamman je pravidelnym re¢nikom,
moderdtorom a predsedom na priemyselnych konferencidch

v Eurdpe a Azii, rad posiva svoje myslienky dalsim a casto
prispieva do odbornych médii zaoberajucich sa problematikou
dodéavatelskych retazcov a manazmentu prevadzkovych ¢innosti.
V rozhovore sa podelil o svoje ndzory na buduicnost dodavatelského

retazca v digitdlnom veku.

Ak ulohu zohrava ludsky faktor v riadeni dodavatelského retazca?

To je naozaj dobra otazka. Skor ako odpoviem, rad by som definoval
pojem dodéavatelsky retazec. Ak uvazujem o dodévatelskom retazci,
automaticky myslim aj dodavatelov ¢i prepravcov v procese vratane
vyroby, ale aj logistickych partnerov, vladu a zékaznikov. V zésade
vSetky strany zapojené do plnenia objednéavky ¢i poziadavky zakaz-
nika. Dodavatelské retazce st dnes stale do velkej miery organizo-
vané a vyvijané skupinovo. Dodavatelsky retazec vasho dodévatela
moze fungovat Uplne inym sposobom ako ten vas. Pre zosUladenie
vSetkych dodévatelskych retazcov a rozhrani zostdva aj nadalej
rozhodujtcim fudsky faktor. Coraz inteligentnejsie systémy a tloha
¢loveka sa stand tzv. obchodnymi pravidlami, ktoré budd stimulovat
a iniciovat inovéacie a uréovat vynimky. Nemyslim si, Ze sa vyznam
Cloveka v dodavatelskom retazci vyznamne zvysi, ale slcasne sa
meni.

Vela manualnej prace v dodavatelskom retazci sa dnes automati-
zuje a niektorych pracovnikov to znepokojuje, pretoze sa obavaju
nahradenia strojmi. Aky je vas vyhlad do budtcnosti? Nahradia
roboty ludi alebo im budi skér pomahat a zlepsovat ludsku pracu?

Dodnes je robotika skor zameranéd na automatizované stroje vy-
konavajlce opakované ulohy, napriklad v automobilovych zavo-
doch. Uprimne povedané, roboty boli doteraz dost neinteligentné
a stale sme potrebovali, aby pri nich boli fudia. To sa vSak ¢oskoro
zmeni. Stroje sU kazdym driom inteligentnejSie a mézu vykonavat
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rozne Ulohy, dokonca koordinovat svoju pracu s inymi strojmi.
Centralizacia vSetkych vasich pracovnych sil na jednom mieste
uz nemusi byt nevyhnutna, mohli by sme prejst na decentralizo-
vanu formu vyroby, do ktorej bude zapojenych ¢oraz menej ludi.
VSetky priemyselné revollcie skor vytvérali pracovné miesta, ako
ich rusili. To vSak nemusi byt tento pripad. V budtcnosti uvidime
roboty réznych tvarov a foriem, nielen vo vyrobe. Len si pomyslite
na autondémne vozidla ¢i automatizované supermarkety. Tieto stroje
budl nielen pracovat, ale aj generovat obrovské mnoZstvo tdajov.
Vdaka zavedenej Ul a dobrej analyze stroje doslova zlepSia svoju
vlastnU efektivitu. Umela inteligencia nas tiez priblizi k prediktiv-
nej analyze. IBM Watson uz vyvinul aplikaciu, ktora predpoveda
poruchu niektorého z komponentov. Opravu alebo vymenu mozno
vykonat skor, ako sa komponent vobec pokazi. Tieto systémy budu
nadalej zlepSovat svoje rozhodovacie schopnosti neustalym sledo-
vanim Udajov a upravovanim svojich predpokladov (hiboké ucenie).
Nastastie, potrva nejaky ¢as, kym budu stroje inteligentnejSie ako
my, ak k tomu vobec pride.

Mohli by ste uviest nejaké priklady integracie technolégii, ktoré sa
v stiCasnosti vyskytuji v dodavatelskom retazci?

Aha, zaujimavé. Momentélne nemyslim na stic¢asné technolégie, ako
su okuliare rozirenej reality Google Glass, ale skor na to, ako sme
v priebehu takého kratkeho obdobia integrovali technolégiu takmer
do vsetkého, ¢o robime. Nemém presné Cisla, ale odhadujem, Ze
viac ako polovica sUcasnych pracujucich vstupila do pracovného
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zivota bez mobilnych telefénov ¢i smartfénov. Polovica z nich do-
konca zacala bez akychkolvek pocitacov. Ak sa teda pozrieme spat,
je Uzasné, ako lahko a rychlo sme vietky tieto nové technoldgie pri-
jali takmer bez vahania. Je to len 12 rokov od predstavenia prvého
smartfonu. Teraz ma kazdy pouzivatel okamzity pristup k informa-
ciam, ktorych ziskanie by v minulosti vyzadovalo tim fudi. To mi
dava istotu, ze sa dokazeme prispdsobit novym technolégiam tak,
ako sa budu objavovat. Zaroven si nemyslim, Zze by sme sa mali
snazit prijat vSetko, o pride. Stéle vidim vela innosti, ktoré nie st
automatizované alebo digitalizované. Mali by ste sa zamerat na vy-
uzitie toho, €o je dnes k dispozicii, a nie na to, aby ste ¢o najskor
prijali v8etko, ¢o je nové.

Ktoré ludské vlastnosti podla vas nemoézu byt nahradené umelou
inteligenciou, pokial ide o riadenie dodavatelského retazca a rie-
Senie problémov?

Umela inteligencia nie je ni¢ iné ako len vykonny pocita¢. Velmi
dobre vyhodnocuje vSetky potencidlne moznosti, zatial ¢o fudom
tento aspekt zvy&ajne chyba. Cim viac udajov mame k dispozicii
mame, tym viac sa snazime prijat nejaké rozhodnutie. Jedna vec,
ktorl dokéZeme ovela lepSie ako preddefinované algoritmy ume-
lej inteligencie, je prist s kreativnymi rieSeniami a vidiet neobvyklé
stvislosti. Napriklad Ul mo6ze byt velmi dobra v planovani dopytu,
ale planova¢ dopytu méze do rozhodovacieho klobuka vloZit vSetky
druhy dalSich parametrov. Jeden z naSich zékaznikov, vyrobca Cer-
stvych potravin, vidi za ur€itych podmienok velké zvySenie dopytu.
Uplne prvy pekny teply defi zagiatkom leta v kombinacii s volnym
diiom alebo sviatkom a délezitym futbalovym zapasom v televizii
moze spustit tzv. barbecue alarm. Planovac dopytu to chépe, ale Ul
sa bude usilovat predvidat prudky narast dopytu.

Aké zrucnosti by mal mat odbornik v dodavatelskom retazci?

Okrem mnozstva funkénych schopnosti sa stala nevyhnutnou velmi
vysoka Uroveni prispdsobivosti a flexibility. Svet sa menf tak rychlo,
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Ze sa musite pripravit na dalSiu zmenu. Uz len predpokladat, ze
vasSe pracovné miesto tu bude aj o par rokov, je velmi nebezpec-
né. VasSa pracovna pozicia méze zaniknut alebo sa moze presunut
do inej oblasti. Inymi slovami musite sa udrziavat mimoriadne mo-
bilni a atraktivni pre trh prace. Priebezné vzdelavanie je prvoradé
a to sa nikdy nezmeni. V naborovej praxi vidime, Ze nasi klienti
nemajl problém s vekom, ale maju problém s [udmi, ktori sa pre-
stavaju rozvijat alebo nie st dostatocne flexibilni.

Ako sa bude priemysel vyvijat v nasledujticich rokoch? Aké nové
vyzvy a prilezitosti predstavuje nova technolégia pre priemysel
vSeobecne a pre individualny rozvoj v iom?

Priemysel bude vo velkom zaloZeny na Udajoch. Nerobil som v tejto
oblasti ziadnu $tldiu, ale z naSej praxe vidim narast dopytu po [u-
doch s velmi dobrymi zru€nostami v oblasti analyzy ddajov. Nie ne-
vyhnutne drvici Udajov, ale ludia, ktori vedia, aké otdzky maju klast
a ako ziskat odpovede. Ziskavanie uzito¢nych informécii z podniko-
vych Udajov je jedna vec. Vediet to vysvetlit a podat na zjednoduse-
nej Urovni ¢i ovplyvnit strategické rozhodovanie je vSak Uplne Cosi
iné. Na vSetkych Urovniach vidim, Ze komunikacné schopnosti su
klt¢om k Uspechu. Ked sa nad tym zamyslim, nie je to vlastne nic¢
nové. Vzdy to tak bolo a bude aj v budicnosti.

Zdroj: Interview with Oskar Verkamman, Chairman Logistics 4.0
& Smart Supply Chain Management Summit. Conferenzia World.
[online]. Publikované 20. 2. 2019. Citované 10. 3. 2021.
Dostupné na: https://conferenziaworld.com/blog/interview-with-os-
kar-verkamman-chairman-logistics-4-0-smart-supply-chain-manag
ement-summit/.
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| Ste na ceste k Logistike 4.0?

S rozsirenim konceptu Priemyslu 4.0 sa dostéva
do popredia dalsi koncept, ktory Uzko suvisi s lo-
gistickymi procesmi, a to koncept Logistiky 4.0.
Dopravny a logisticky priemysel prechadza bez-
precedentnou a rychlou transformaciou, ktora
v blizkej buducnosti pripravi pédu na rézne ino-
vacie. Nespocetné mnozstvo novych technologif
uz teraz formuje buduicnost logistiky. Riesenia
ako internet veci, umeld inteligencia, blockchain,
robotika a dalSie inovacie vnasaju do procesov
transparentnost a rychlost. To vietko je sucastou
Logistiky 4.0 — novej fazy v tejto oblasti presiaknu-

Logistika 4.0 je v SirSom slova zmysle o plénovani vyuZivania pod-
pornych technoldgii na skladovanie surovin, polotovarov a hotovych
vyrobkov s ciefom splinit poziadavky zakaznika. Tiez opisuje dosah
a ucinky Priemyslu 4.0 na oblast dopravy a logistiky.

Logistika 4.0 v uzSom slova zmysle zahffia komplexnl informatizéa-
ciu logistického priemyslu so vSetkymi jeho U€astnikmi a objektmi.
Jej primarnym cielom je vytvaranie sieti a integracia logistickych
procesov mimo obchodnych spolo¢nosti a vyrobnych zariadeni aj
Vv ramci nich.

Logistika 4.0 spaja procesy, objekty a partnerov v dodavatelskom
retazci, ako sU dodavatelia, vyrobcovia, poskytovatelia logistickych
sluzieb, predajcovia a zakaznici. To sa deje pomocou informacnych
a komunikacnych technologif, ako je napriklad internet veci, na zvy-
Senie efektivnosti a Gcinnosti logistiky. Zamerom je zvysit transpa-
rentnost, automatizaciu a rychlost procesov, znizit chyby a zvysit
flexibilitu prostrednictvom individualizovanych sluZzieb a produktov.

Technologické komponenty, na ktorych je zalozena Logistika 4.0,
sU inteligentné procesy a objekty, ktoré sa samy organizuju a riadia.
Komunikuju medzi sebou, navzajom sa ucia, monitorujd, rozhodu-
ju, hlasia podmienky prostredia a riadia logistické procesy. Takto
tvori Logistika 4.0 zaklad holistického riadenia digitalneho dodéva-
telského retazca.

Ako funguje Logistika 4.0?

Zavadzanie Logistiky 4.0 nie je o jednorazovom napléanovani a na-
slednom udrziavani systému v rovnakej podobe po cely ¢as jej pou-
Zivania. Neustéle sa u¢i nové veci, neustale sa prispdsobuje novym
poziadavkam, a preto sa neustéle implementuje.

Logistika 4.0, ako uz bolo naznacené, sa zameriava na pouZivanie
novych, inovativnych technolégii, ako je napriklad riadenie dodéa-
vatelského retazca na zaklade progndzy, tvorba cien na zaklade
strojového ucenia alebo optimalizacia pomocou umelej inteligencie.
Pomocou tychto a dal$ich novych technolégii mozno optimalizovat
nasledujlice klucové logistické Udaje, ako je spolahlivost dodavky,
kvalita dodaného tovaru, flexibilita dorucenia, moznost dodavky
a Uroven sluzieb.

Aby bolo mozné dosiahnut tento ciel, musia spolo¢nosti vytvorit
a implementovat nové koncepty plédnovania, riadenia a monitoro-
vania informacénych a materialovych tokov v Logistike 4.0, pricom
treba zahrn(t vSetky Grovne podnikovej logistiky do digitalnej trans-
formacie a identifikovat vhodné technoldgie na optimalizéciu.
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tej technoldgiou a pripojenim.

7

Automatizacia riadenia skladovych zasob

Prebytocné zésoby na sklade, mnozstvo réznych druhov tovaru
a zlozity pristup k relevantnym a aktualnym informéciam sl najbez-
nej$imi dévodmi modernizécie a automatizacie riadenia skladovych
zasob, teda najCastej$imi dovodmi zavéadzania principu Logistiky
4.0. Samotnéa implementécia Logistiky 4.0 vyZaduje, aby bola za-
ruéena spravna identifikacia materiélov a tovaru, ako aj prestvanie
zasob do/zo skladu. Generovanie a reprezentacia Udajov v redlnom
Case mozu zacat riesit problémy, ktoré trapia modernt logistiku.
Okrem zhromazdovania a analyzy Udajov je uZito¢na aj optimalna
automatizacia riadenia skladovych zasob a priestorovych moznosti.

Cielom je transforméacia nekontrolovaného skladu na kontrolovany,
a to pomocou mobilnych technolégii na holisticki komunikéaciu,
priemyselného internetu veci, digitadlnych dvoj¢iat a umelej inte-
ligencie. Ide o technoldgie, ktoré umoziuji dynamické riadenie
procesov v sklade s moznostou inteligentného prispésobenia sa
aktualnemu dopytu na zéklade viacerych kritérii, ako je napriklad
obsadenie skladovacich priestorov, miera obratu tovaru alebo ma-
terialu ¢i sezénnost.

Eliminacia ludskych zasahov do riadenia skladu by mohla byt po-
slednou fazou digitalizacie riadenia skladu. Napriklad by mohlo ist
o autonémny sklad s infrastruktirou postavenou na mieru, ktory
by zahfiial roboty, autonémne vozidla, inteligentné zabezpecovanie
objednavok a pod.

Trendy v logistike a dodavatelskom retazci

SUcasny stav logistiky a dodavatelského retazca identifikuje niekol-
ko problémov: nedostatok informacii o pévode tovaru, nedostatok
informacii v redlnom Case, nizka Uroven sledovania, velké mnoz-
stvo dokumentov v papierovej podobe, nedostatok transparentnos-
ti a s tym slvisiaca neddveryhodnost ztcastnenych stran, riziko
neuhradenia faktlry a riziko nesplnenia podmienok uzatvorenej
zmluvy. Blockchain je kiG¢ovym trendom v dodavatelskom retazci,
ktory ma potencial zvysit efektivnost a kvalitu pondkanych sluZieb.
Zmluvné vztahy v dodavatelskom retazci zalozenom na blockchai-
ne by boli upravované prostrednictvom inteligentnych zmldv (angl.
Smart Contract). V inteligentnych zmluvach st zmluvné podmien-
ky napisané v pocitacovych programoch a automaticky vykonané,
ked sa vopred definované podmienky splnia. Inteligentné zmluvy
pozostavaju z transakcii, ktoré su ukladané, rozSirované a aktua-
lizované v distribuovanom blockchaine. Ich vyhodou je znizovanie
rizik. Kedze funguji na principe blockchainu, nemozno ich menit.
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VSetky transakcie s uloZené v blockchaine a nasledne duplikované
do celej siete, kde ich mozno kontrolovat a sledovat. Tym sa zvysi
pravdepodobnost odhalenia podvodov. Dal$ou vyhodou je zniZenie
nakladov na spravu a sluzby a zvySenie efektivnosti obchodnych
procesov.

K blockchainu sa pridava aj internet veci, ktory hré v logistike dole-
Zitd ulohu, pretoze néastroje loT s schopné prenésat Gdaje cez lubo-
volnu siet, mézu monitorovat ludi, zamestnancov a vybavenie a z&-
roven zaistovat ich bezpec¢nost a ochranu. Umoziiuje manazérom
preskimat a pochopit prebiehajice Cinnosti v podniku, napriklad
vykon strojov a zariadeni, spotrebu energie, podmienky prostredia,
stav zasob a tok materidlov v ktoromkolvek okamihu. Okrem toho
moze loT predvidat aj bezprostredné problémy a prekazky, ktoré
mozu brénit rozvoju dalsich aspektov logistického priemyslu.

V poslednych rokoch zacal logisticky priemysel do svojich preva-
dzok integrovat rieSenia automatizacie a umelej inteligencie vratane
inteligentnej dopravy a planovania trds a dopytu. Konkrétne moze
ist o doruCovacie drony, AGV voziky, systémy automatizovaného do-
skladfiovania zasob Ci softvér na prediktivnu optimalizaciu.

Okrem automatizacie a digitalizacie je Casto objavovanou témou
v diskusiach spojenych s dodavatelskymi retazcami zelena logis-
tika. Udrzatelné modely st prospesné pre cell spolo¢nost a chréa-
nia zivotné prostredie a prirodné zdroje, tiez sa stavaji néakladovo
efektivnymi a zlepSuju lojalitu zdkaznikov. Trendy ukazuju, ze Siroka
zékaznicka zakladia sa v sucasnosti postiva smerom k celkovo eko-
logickejSiemu obchodnému modelu.

Priklady z praxe

Swisslog je globalna spolo¢nost so SvajCiarskymi korefimi, ktora
sa Specializuje na automatizaciu logistiky skladov a distribu¢nych
centier. Vyuziva inteligentné systémy na riadenie skladovych zasob,
ako je SynQ, ktory ponika néstroje virtuélnej a rozsirenej reality
operatorom. Vyuziva tiez Business Intelligence na optimalizéciu
vykonnosti a predpovedanie budicnosti. NavySe roboticky ucho-
pova¢ ItemPiQ deteguje body uchopenia neznamych predmetov

|atpljournal| Logistika a skladové hospodarstvo

prostrednictvom inteligentného systému videnia. Po rozpoznani pro-
duktu sa pouzije jeden zo Styroch spdsobov uchopenia predmetu
tak, aby sa neposkodil.

Spolocnost Intel je najvacsi svetovy vyrobca Cipov a procesorov
pre pocitace. Po uvedeni svojho nizkondkladového cipu Atom
na trh potrebovala vyrazne znizit vydavky dodavatelského retazca.
Pri stodolarovych ¢ipoch boli naklady na dodévatelsky retazec okolo
5,50 dolarovy, ¢o je pri nizkonékladovom Cipe za priblizne 20 dola-
rov netnosné. Clo znizit nedokazali, zredukovali mnozstvo obalové-
ho materialu. Intel dokéazal optimalizéciou skladovych zasob znizit
naklady dodavatelského retazca o viac ako 4 dolare za jeden Cip, ¢o
je ovela prijatelnejSia sadzba ako pévodné cena 5,50 dolarov, a to
vdaka vyrobe na objednavku.
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Logistické procesy boli vo vyrobnych zdvodoch
dlho na pokraji zdujmu manaZzmentu, nakolko
sa priamo nepodielali na trzbach a boli brané
ako nutné zlo. Pokrokom monitoringu vyroby
sa vsak mnohé zdvody dostali do situacie, ked
bola vyroba uz dobre vyladend, avsak neustdle

| Technologicke trendy

nieco skripalo a chvilu trvalo, kym ma-
nazment prisiel na to, Ze je to logistika.

v logistike vyrobnych zavodov

Dovodov je viac. Zakladnym je znacné podceriovanie zasobovacieho
procesu, ktorému hlavne manazment s vyrobnym pozadim casto
nevenuje dostatoént pozornost. Daldim je urity konflikt, ktory vzni-
ka prave medzi vyrobou a logistikou z dévodu casto protichodne
nastavenych KPIs, ked vyroba hladi len na svoje tempo a s logisti-
kou svoje potreby dostatocne nerieSi. Poslednou velkou prekazkou
hladkého behu je tlak na zniZovanie skladovych zasob a potrebné
vyladenie zésobovania od dodévatelov tak, aby priSiel material
presne nacas. Prave tento posledny bod spdsobil zdvodom obrovské
problémy, nakolko uzavreté hranice a meskajlce dodavky z Ciny
odstavili aj také vyroby, ktoré mali objednévok dostatok.

Digitalne dvojca

Digitalne dvoj¢ata (angl. Digital Twins) st fenoménom roku 2020,
pricom ich definicia je relativne volna. Kym pre vacsinu odbornej ve-
rejnosti su to data z roznych systémov na jednom mieste, v nasom
ponimani to nestaci. Mame za to, Ze digitalne dvoj¢a méa byt vizu-
alizované v realistickom 3D vizuéle, ktory ponlka déta zo vSetkych
integrovanych systémov v redlnom ¢ase, a to nielen na pocitaci, ale
aj na mobilnych zariadeniach. Vizualizovat pritom mozno vSetky
typy procesov — logistiku, vyrobu, spotrebu réznych médii (elektriny,
vody, plynu ap.) — ¢i environmentalne data (teplotu, vihkost, CO,
ap.). Prave pohlad v redlnom ¢ase na mobilnom zariadeni déava
oznaceniu ,dvojca“ ten spravny vyznam, pretoze dvojéa zavodu
mozno vidiet kedykolvek.

Warehouse Management System

Clovek by to sice ne¢akal, no vacsina vyrobnych zavodov nemé
zavedeny Ziadny, ani zékladny Warehouse Management System
(WMS) na dynamicky manazment skladovych zésob. Logistické
firmy st na tom spravidla lepSie, pretoze ak skladuju variabilné po-
lozky, je to jedind moznost. Skladovanie vo vyrobnych zévodoch je
vSak Casto historicky sa opakujlci proces a tak maji mnohé zavody
pocit, ze si vystaCia s pevnymi skladovymi poziciami a s tym, Ze
skladnici vedia, kde sa ¢o nachadza. Nasadenim WMS sa vyrazne
skrati ¢as na vyhladavanie materiélu, zjednodusi inventlra a moz-
no prejst z pevnych pozicii na dynamické a v neposlednom rade
od papiera k mobilnym skenerom. Jedinym problémom so skenova-
nim Ciarovych kdédov tak zostéava ludsky faktor, ktory treba spravne
motivovat ku kvalitnej préci. PretoZe ani najlepsi skladovy systém
nenaplni ocakavania, ak ludia nebudd poriadne skenovat manipu-
lovany tovar ¢i material.

RFID

Daldou auto-1D technolégiou ¢oraz viac naberajlicou na vyzname je
RFID, ktoré riesi niektoré z nedostatkov manuélneho skenovania.
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3D digitalne dvoj¢a zobrazujice déta v redlnom case.

RFID tag umiestneny na Skatuli s materidlom ¢i vyrobkami je
pri prechode RFID branou ,oziveny“ elektrickym polom brany a na-
skenovanim sl informacie o prechode branou odoslané do systému.

Co teda brani masivnemu nasadeniu RFID technoldgie? Su to na-
klady na spotrebny material. Na prvy pohlad vSetko vyzera vyni-
kajluco, pretoze ludia si spajaju RFID s nizkou cenou tagov, ktoré
sU pouzivané v maloobchode proti kradeziam. Tieto tzv. HF RFID
tagy vSak mozno skenovat len na kratke vzdialenosti a nemozno
ich pouzit v priemyselnom prostredi, pretoze ich brany nezachytia.

Ak maju byt tagy naskenovatelné na vzdialenost, povedzme, 5 m,
treba pouzit tzv. UHF RFID tagy a brany, ktorych cena je mnohoné-
sobne vysSia. TieZ treba vybrat spravne tagy podla toho, na aky ma-
terial bud umiestnené a v akych podmienkach budl prepravované
¢i skladované. Existuju tagy na Skatule, plasty, kov, do vysokych
teplot, visiace ¢i so samolepkou.

RFID je vynikajlca technoldgia na sledovanie toku materialu v ram-
ci zavodu a pohybu rackov, stojanov, vozikov Ci paliet, ktoré bud
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Spagetovy diagram zo systému RTLS

Digitalne dvoj¢a na mobilnom zariadeni

zavod neopustajd, alebo sa pohybuju v relativne uzavretom okruhu
v ramci firmy. Ak sa totiz tagy do zavodu nevratia, ide pri vysokom
objeme produkcie o vysoké naklady.

Pred implementéciou je nevyhnutné RFID otestovat na mieste
a zvolit spravnu polohu bran, typ tagov a umiestnenie na material.
Komunikacia so systémami zévodu je uz potom jednoducha, napr.
prostrednictvom webovych sluzieb.

RTLS

Velmi modernou technoldgiou st systémy RTLS (angl. Real-time
Location Services), ktoré slGzia na lokalizaciu [udi, vozidiel ¢i ma-
teridlu v interiéri. Kedze v uzavretych priestoroch GPS nefunguje,
bolo potrebné vyvinut alternativne technologie, ktoré tento problém
vyriesia.

Technolégii existuje viac — Bluetooth Low Energy (BLE), Ultra-wide
Band (UWB), WiFi, ultrazvuk a dalSie. Kazda z nich ma svoje vy-
hody aj nevyhody — vyber nie je Uplne jednoduchy. Velmi zalezZi na
tom, ¢i chceme sledovat pohyb [udi (BOZP), vozidiel (flotila) alebo
materiélu, ¢i je potrebné monitorovanie len v jednej budove alebo
vo viacerych, aka je k dispozicii konektivita a pod.

BLE je vhodné na monitoring pohybu fudi a vozidiel, pretoZe nevy-
Zaduje zloZitl inStaléciu infrastruktiry; monitorujeme pohyb mobil-
ného telefénu, tabletu ¢i Specialneho tagu (len pre material). Mozno
dosiahnut presnost 3 — 10 m, podla prostredia. Velkou vyhodou je
moznost obojsmernej komunikacie.

UWB pontka realnu presnost okolo 1 m. Proklamovanl presnost
30 cm mozno dosiahnut len v pripade priamej viditelnosti tagu
aspon Styrmi kotvami, ¢o sa v redlnych podmienkach nedé dosiah-
nut. UWB sice nepontika moznost komunikacie, avSak je vhodnej-
Sia na sledovanie materialu s vy$Sou presnostou.

Lokalizacia pomocou WiFi je moZna, no vo vSeobecnosti je velmi
nepresna a vhodné skor pre obrovské priestory, kde lokalizacia
s chybou desiatok metrov nie je problém. Vyhodou je zase moznost
monitoringu aj v cudzich priestoroch, v ktorych k samotnej WiFi
pristup neméme.
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S 2 cm zatial vyzera najpresnejSia technoldgia ultrazvuk, avak ten
je opét limitovany priamou ,pocutelnostou” a kratkou vydrZzou baté-
rie tagu — do 12 hodin.

Ako vidno, volba RTLS technolégie mdze byt dost zlozita, avsak
jej spravny vyber zabezpeci UspesSnu navratnost projektu a pomoze
identifikovat problémy v procesoch, ktoré fyzicky odsledovat nie je
v [udskych silach.

Privolavacie systémy

Privolavacie alebo calling systémy sliZia na komunikaciu medzi
operatormi vo vyrobe a logistikmi v pripade, Ze dané pracovisko nie
je prepojené s dalSimi systémami. Je to bezna situacia — logistici
jazdia po fabrike a zistuju potrebu materiélu vizualne. Tento postup
je mimoriadne neefektivny, pretoze dochadza k zbytocnym jazdam,
Casto zistia potrebu materialu neskoro, dochédza k prestojom z do-
vodu nedostatku materidlu a pod. Privolavaci systém riesi tieto
problémy instalaciou senzorov, ktoré odo$lU poZziadavku logistikovi
do tabletu vo voziku na dozasobenie este pred spotrebovanim mate-
rialu. Zasobovanie pracovisk sa tak stava ovela plynulej$im, logistici
vedia presne, kedy si ktoré pracovisko aky material objednalo.

Mozno pouZit viacero typov senzorov, zaleZi na type pracoviska —
tlacidlo, kladku, magnet, ultrazvuk a pod. Ak pracovisko vyuziva
rozne typy materidlov, pomdze osadeny tablet. Senzor moze byt
bezdrétovy na batérie alebo na kabli. Bezdrotové byvajd pripajané
k réznym typom sieti — mozno pouzit lokalnu WiFi alebo niektoré
z novych loT sieti (NB loT, LoRaWAN, Sigfox).

Umela inteligencia

Umelt inteligenciu este stadle mnohi vnimaju ako nie¢o mysteridzne,
avSak uz dnes existuji v priemysle situécie, ked sa da Uspesne po-
uzit. A nejde pritom o komplexné systémy prediktivnej tdrzby, ktoré
maju udrzbu upozornit, Ze sa stroj onedlho pokazi. Ide o kamerové
systémy, ktoré umoznuju sledovanie toku a polohy materialu, ¢im
sa eliminuje manualna kontrola zasobovania otvorenych skladovych
pozicii.

Dal$ou moznostou vyuZitia Ul je kontrola kvality, ktori neraz pon(-
kaju priamo aj kamerové systémy vo svojom firmvéri. Tieto rieSenia
sl Casto plug-and-play a poslizia dobre. S vSak aj situacie, ked
treba dané rieSenie upravit podla potrieb zakaznika, vtedy musia
nastlpit programaétori.

Dalsie kroky

Technolégii, ktoré maju priemyselné zavody na vyber, je nepreberné
mnozstvo, ¢o vyber komplikuje. Manazment musi zohladnit viace-
ro premennych a hlavnou z nich je akceptécia potreby vyladenia
internej logistiky. Dobrym zaciatkom je audit logistickych procesov
pomocou technolégii RTLS. Pokial zavod eSte nema implemen-
tovany Ziadny WMS, mal by nad tym zacat intenzivne uvazovat.
Na monitoring pohybu materialu a vyrobkov otestovat RFID tech-
nolégiu a komunikaciu medzi vyrobou a logistikou skusit zlepsit
nejakou formou privolavacieho systému. Umeld inteligencia moze
poméct s odstranenim manualnych kontrol zaskladnenia, pripadne
kontrolou kvality. Integraciou takychto a dalSich systémov sa potom
mozno dopracovat ku skutoénému digitdlnemu dvojcatu zéavodu,
ktoré manazmentu umozni vidiet slvislosti, ktoré predtym nebolo
mozné odhalit.

Michal Ukropec
konatel INFOTECH, s.r.o.
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AGY a AMR ako sluzbha

Mobilné roboty, ku ktorym modzeme zaradit aj automaticky navadzané vozidla

(automated guided vehicle, AGV) a autonémne mobilné roboty (autonomous mobile robots, AMR),
sU Coraz rychlejsie, silngjsie a inteligentnejsie. Typické aplikacie AGV sa tykaju procesov manipulécie
s materidlom pri preprave surovin, nedokoncenej vyroby alebo prepravy hotovych vyrobkov.

AGV presuvaju palety, koSe, voziky, kontajnery, Skatule, kottce. .. takmer vsetko.

Pouzivaju sa v réznych prevadzkach, ako je montaz, balenie, skladovanie atd.

Vyhody modelu
,robot ako sluzba“

Tento model poskytuje okamzit( névratnost
investicii do AGV a AMR. Co vam brani
vo vyuziti AGV alebo AMR s cielom zvysit
produktivitu, efektivnost a ziskovost vasho
podnikania? Je to preto, lebo si nemdze-
te dovolit kapitalovl investiciu? Alebo je
mozné, ze va$a spolonost neméa potrebné
technické znalosti? Vdaka obchodnému
modelu RaaS (Robot as a Service) uz nie su
tieto obavy — a mnoho dalSich — prekazkou.
Jednoducho povedané, RaaS vém umozniu-
je nasadit mobilné roboty bez ich nakupu
— hodnota rieSenia a znizovanie rizika idu
vdaka tomuto modelu esSte ovela dalej.

Pomocou RaaS sa AGV a dalSie roboty
dodavaju  prostrednictvom  cloudového
predplateného balika. Je to podobné, ako
pozicat si ich a zaplatit iba mnoZstvo ¢asu
a prace robota, ktoré skutotne vyuZijete.
Délezité je, ze predplateny balik obsahuje
vysokU Uroven odbornej podpory od posky-
tovatela RaaS. Okrem dodévok a udrzby
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robotov moze zmluva pokryvat aj ich nasa-
denie, integraciu a dalSie sluzby, ktoré vyza-
duju odborné znalosti. Ako uvidime, dal$im
dolezitym rozdielom medzi tymto modelom
a nakupom alebo lizingom je to, Ze posky-
tovatel RaaS mé aj velky zaujem neustale
zlepSovat vase podnikanie.

Sofistikované a inteligentné mobilné roboty
spravované a dodavané prostrednictvom
RaaS sl nasadené hlavne v skladoch, do-
davkach, vo vyrobe, pri Cisteni a v bezpec-
nostnych aplikaciach. RaaS sa da pouzit aj
na roboty s relativne pevnymi poziciami,
aké sa pouzivaju v niektorych prevadzkach,
vratane mobilnych cobotov (kolaborativ-
nych robotov).

Aké su vyhody
obchodného modelu RaaS?

Cenova dostupnost

Namiesto prvotnych velkych investicii Cer-
panych z rozpoctu na kapitélové vydavky
(CAPEX) presuniete naklady do rozpoctu

na prevadzkové vydavky (OPEX) a nasledne
budete realizovat pomerne malé pravidelné
platby.

Okrem uvolnenia kapitélovych zdrojov
na iné Ucely tento pristup vyrazne znizuje
riziko a umoziuje takmer okamzit( navrat-
nost investicii (ROI). Platit budete variabil-
né sumy v zavislosti od toho, kolko prace
mobilny robot vykonava. Méze vam byt na-
priklad Gctovany poplatok za pocet prene-
senych tovarov/poloziek, za manipulovanu
hmotnost alebo za hodinu prevéadzky.

Poskytovatel sluzby urobi vSetko pre to, aby
robot fungoval rychlo a efektivne, ¢o zna-
mena Vacsi zisk pre obe spolo€nosti. Na z&-
klade zmluvy o RaaS sa nemusite obavat
toho, Ze hodnota mobilnych robotov klesne
alebo Ze budl vyzadovat nékladnd udrzbu
a opravy. Za toto vSetko a za likvidaciu ro-
bota po skonceni jeho Zivotnosti zodpoveda
poskytovatel.

Trvanie zmluvy RaaS moéZze byt rozne. Ak si
chcete vyskusat AGV ako experiment, tak
jednou z dostupnych moznosti je dohodnut
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velmi kratku zmluvu. Ak mobilné roboty
splnia vase oCakavania, mozete prejst na
dih8iu zmluvu s lepSou sadzbou. Ak nie,
moZete ich poslat spét. Poskytovatel RaaS
sa bude, samozrejme, snazit zabezpecit, Ze
roboty zlepSia vaSe podnikanie.

Rychla implementacia
Dal$ou vyhodou presunu nakladov z CAPEX
na OPEX je, Zze rozhodnutie o vydavkoch

Presun z CAPEX
na OPEX

Obr. 1 Cenova dostupnost

- - g Vzdialené
~ programovanie
= a riadenie
Pri OPEX sa naklady odsuhlasia
rychlejsie ako pri CAPEX

== . Podpora odbornikov dodavatela
== zabezpetuje rychlu implementaciu
a spolahlivii prevadzku

Obr. 2 Rychla implementacia

Nizsie naklady na prestoje,

pretoZe poskytovatel RaaS
zabezpecuje bezchybnost AGV

Obr. 3 Nizke néklady

Moznost rozsirit alebo
redukovat pocet AGV

KPI

Zisk poskytovatela RaaS

sa zvysSuje, ak su jeho roboty

rychle, G¢inné a spolahlivé

Obr. 4 Flexibilita a inovacie
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Platenie variabilnych polozZiek
v zavislosti od KPI robota

Premenlivy pocet
mobilnych robotov podlia
sezonneho vytaZenia

mozno urobit rychlejSie. To znamena,
Ze nebudete musiet ¢akat tak dlho, kym
budl vase AGV na mieste a zaCnete spla-
cat svoje investicie zvySenou produktivitou
a efektivnostou.

Naopak schvélenie kapitalovych vydavkov
zvyCajne trva ovela dlhsie a ¢asto vyzadu-
je Ucast riadiacich pracovnikov na vysokej
Urovni. Odborna technicka podpora od pos-
kytovatela RaaS je dal$im faktorom, ktory

Ziadna starost o odpisy,
opravy alebo udrzbu

Pomoc priamo
v prevadzke

Stav mobilnych robotov
sa neustale
vzdialene monitoruje

Okamzita implementacia
nového alebo lepsieho
softvéru

®

Odolnost proti budicim
vypadkom pracovnej sily alebo
dodavatelskych retazcov

urychluje proces uvedenia mobilnych robo-
tov do prevadzky. Nie je potrebné, aby vasa
spolo€nost zamestnavala a Skolila odborni-
kov na robotiku.

Akakolvek pomoc, ktorl potrebujete, moze
byt stéastou zmluvy. Poskytovatel je ne-
ustale v kontakte s robotmi prostrednictvom
cloudového pripojenia a moze poskytovat
sluzby, ako je dialkové programovanie a ria-
denie, ako aj pomoc na mieste pri imple-
mentacii rieSenia AGV. V porovnani s inymi
metédami ziskavania zariadeni je RaaS
zalozeny na uzSom vztahu podpory.

Nizke - a predvidatelné

— dodato¢né naklady

Uz sme spomenuli, Ze udrzba je sucastou
vasho balika predplatného RaaS, takze
z tohto pohladu uzZ nie je potrebné mysliet
na ziadne dal$ie vydavky. Nemusia sa vés
tykat ani néklady na prestoje, pretoze je
v zaujme poskytovatela, aby sa vase AGV
hybali.

Ak sa mobilny robot pokazi alebo ak bude
fungovat neefektivne, strati poskytovatel
zisky. Aby sa tomu zabranilo, je stav AGV
nepretrzite monitorovany na dialku. Okrem
realizcie rutinnej a prediktivnej udrzby
generuju systémy a technici poskytovatela
vystrahy a v pripade potreby zakroCia, aby
odstranili vznikajdci problém.

Flexibilita a neustale inovacie

Ako viete, aky pocet AGV vozikov budete
potrebovat v budlcom roku alebo kolko
prace bude musiet kazdy mobilny robot vy-
konat? Toto nie je vzdy mozné presne pred-
povedat. Volatilita trhu je dost tazka, ale
niektoré faktory su este nepredvidatelnejsie.
Kto napriklad vedel, ze do6jde k pandémii
Covid-19? Ktovie, ¢o nas este Caka.

Existuje mnoho spdsobov, ako skoncit s ne-
dostato¢nou kapacitou AGV alebo s plate-
nim za vacSiu kapacitu AGV, ako potrebu-
jete. Na zaklade flexibilnej zmluvy s RaaS
to nie je Ziaden problém, pretoZze podla
potreby mozete kapacitu zvysit alebo zmen-
Sit. Rovnaka flexibilita vam tiez umoziuje
menit vySku platby a kapacitu AGV podla
sezénnych maximalnych a minimalnych
aktivit. Mali by ste vediet, Ze va$ poskyto-
vatel RaaS mé z&ujem vyhoviet vasim me-
niacim sa potrebdm a udrzat si podnikanie.

Dalsim problémom, ktory RaaS riedi, je
zastaravanie robotického zariadenia. Ak sa
vaSa prevadzka zmeni, zrazu zistite, Ze ro-
boty uz nie st vhodné pre danu aplikaciu.
Ich technolégia mbéze Casom tiez zastarat
v porovnani s novsimi AMR na trhu. Tieto si-
tuécie by vSak pri AGV dodavanych na zak-
lade zmluvy RaaS nemali nastat. S vyvojom
nového a lepsieho softvéru budd vase ro-
boty bezplatne aktualizované. Poskytovatel
RaaS by sa mal tiez ubezpelit, ze mate
najnovsie vysoko kvalitné modely zodpo-
vedajlce vaSim prevadzkovym potrebam
— ¢o mbze znamenat nahradenie starSich
AMR novymi. Vysledkom je, Ze poskytova-
telia RaaS dosahuju vyssi zisk, ked s ich
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roboty rychle, efektivne a spolahlivé, preto-
Ze potom mdézu plnit svoje zmluvné zavazky
s mensSou flotilou strojov. V stcasnosti, ked
sa podniky snazia spamaétat z pandémie
Covid-19, je viac ako kedykolvek predtym
potrebné prijat inovativne technoldgie.

Mobilné roboty dnes nielen zvysuju zisko-
vost, ale aj buduju odolnost proti podobnym
preruseniam dodévatelského retazca v bu-
ddcnosti. RaaS ponutka cenovo dostupny
sposob inovacie a pokracovania v inova-
ciach. Okrem inych vyziev rieSenia RaaS
efektivne reaguju na rastlice poziadavky na
efektivnost elektronického obchodu — trend,
ktory sa zviditelnil prave pocas pandémie,
a zda sa, ze bude pretrvavat z dlhodobého
hladiska.

ZlepSenie procesu
na zaklade udajov

Pri vykone préace st mobilné roboty schopné
zhromazdit obrovské mnoZzstvo uzitocnych
Udajov tykajlcich sa prevadzky, zasob,
prostredia pouzivatela a dalSich meratel-
nych faktorov. Tieto (daje mozno nepretr-
Zite prenasat prostrednictvom cloudovych
pripojeni poskytovatela RaaS do Ulozného
priestoru pristupného pre pouzivatela AGV.
Poskytovatel méze pomaoct s analyzou tych-
to Udajov a ziskat poznatky, na zéklade
ktorych moze podnik vylepsit svoje procesy.

Aplikacie RaaS

Aplikacie RaaS v rémci skladového hos-
podarstva siahaju od prepravy nakladov
medzi miestami po skladovanie, triedenie,
chystanie a balenie. Existuje vela roznych
vyhotoveni a technologii, ale niektoré z naj-
univerzélnejsich AMR s kompaktné voziky
s podjazdom. M6zu vojst pod skladovl jed-
notkou, prepravku, kontajner a pod., zdvih-
nat ich zo zeme a odniest na miesto, kde je

Mobilné roboty

poskytuju mnozstvo

uzitoénych udajov

Obr. 5 Zlepsenie procesov

potrebny tovar. Medzi naj$pecializovanejSie
AMR v sklade patria robotické vychystéva-
Ce, ktoré vykonavaju zlozité Ulohy vyhlada-
vania a nacitavania, alebo skladové drony
uréené na automatizované zésobovanie.

Medzi dorucovacie roboty poskytované ako
sluzba patria tie, ktoré maju funkciu vrat-
nika alebo casnika v priestoroch, ako s
nemocnice, hotely a reStauracie. Na trhu su
aj miestne zasobovacie roboty, ktoré slizia
kampusom alebo inym komunitam a zvy-
¢ajne jazdia po chodnikoch a vedlajSich
cestach v okruhu niekolkych kilometrov.
V sucasnosti mozno vidiet aj autonémne
zasobovacie vozidld na prepravu vacsich
nakladov na dlhsie vzdialenosti po verej-
nych komunikéaciach.

RieSenia RaaS pre priemyselné prevadz-
ky zahffiaji AMR na prepravu materialov
a komponentov do miest spracovania
a na montéazne linky. Okrem toho moézu byt
pri r6znych vyrobnych Glohach predmetom
dodavky aj vysoko inteligentné kolaborativ-
ne roboty.

Cistiace sluzby sa poskytuji prostrednic-
tvom zmllv RaaS s vyuzitim réznych AMR,
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Analyza udajov je zdrojom
informacii vhodnych
pre zlepSovanie procesov

ako sl autonémne Cistice podlah. M6zu byt
Specializované na také ulohy, ako je Cistenie
podlah, miestnosti, okien a fasad budov.

Bezpetnostné AMR vratane vonkajsich
hliadkovacich robotov a vnatornych straz-
nych robotov pontkaji nékladovo efektivne
rieSenie Raa$S pri chybajucich ludskych ka-
pacitach v Ulohe straznikov.

Najdite spravnych poskytovatelov
modelu ,,robot ako sluzba*

Existuje vela poskytovatelov RaaS. Uistite
sa preto, ze nakupujete na zaklade najvy-
hodnejsej ponuky. Uroveli podpory, kvalita
vybavenia a pokrok v technolégii AMR sa
budl naprie¢ spolo¢nostami a ponukami
liSit. Kym podpisete zmluvu RaaS, skon-
trolujte, Ci prindsa vSetky vyhody uvedené
v tomto ¢lanku — a vSetko, ¢o potrebujete.
Vdaka RaaS uZz potom ni¢ nebrani tomu,
aby sa va$a spolo¢nost zapojila do revollcie
automatizécie.

AUTOR CLANKU
Mark Nicholson

~ Je copywriter, pricom velka
cast jeho prace je pre klientov
z priemyslu a vyroby a vedeckej
a environmentalnej oblasti.

Publikované so stihlasom autora.

Zdroj: Nicholson, M.: Advantages of Robots
as a Service — RaaS Gives Instant Return on
Investment for AGVs and AMRs. [onlinel.
Citované 2. 3. 2021. Dostupné na: https://
www.agvnetwork.com/raas-advantages
-agv-amtr.
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Inovativne prvky bezpecnosti
Z dielne spolocnosti ABB

Podobne ako zndma austrélska dizajnérska skupina, ktora svojfim inovativnym

systémom aktivacie tlacidla na priechode pre chodcov (kopnutim nohy) chrani chodca
pred priamym kontaktom pokozky s tlacidlom, tak ani dizajnéri ABB nezahalaju.

Tim vyvojarov sustredene pracuje na zdokonalovani bezpecnostnych prvkov

a metdd viade tam, kam prenikd robotizacia a automatizacia. Doévodom je ochrana
zdravia pri praci, ¢o je jeden z klu¢ovych parametrov pri nasadzovani robotickych

a automatizacnych systémov do vyroby. Nasledujuce riadky si kladu za ciel jednoduchym
spdsobom poukdzat na vyvoj a sucasné zakutia bezpecnosti robotickych pracovisk.

Ked sa pozrieme na histériu vyvoja bezpecnosti robotickych liniek,
maozeme sa stretnt s rdznym stuprfiom pouzitia ochrannych prvkov.
Z praxe sme zvyknuti, Ze robotické pracovisko je ohradené a opera-
tor mé& komplikovany vstup do pracovného priestoru — musi pouzit
dvere. Aktudlne sa stretavame s pracoviskami, kde je obsluha chra-
nena pred nebezpecnymi Castami robota, griprom a prenaSanym
dielom svetelnou bariérou, pripadne skenerom. Na pracoviskach
s kolaborativnymi robotmi nie je priestor medzi robotom a ¢lovekom
nijakym spésobom oddeleny a robot spolupracuje s ¢lovekom.

Pri vSetkych robotickych aplikéciach sa vzdy vychadza zo zaklad-
nych noriem, ktoré treba pri navrhu pracoviska zohladnit. Ide o STN
EN 10218-2 Roboty pre priemyselné prostredie — bezpe€nostné
poziadavky a ISO/TS 15066 tykajica sa navrhu kolaborativnych
pracovisk.

Pre konvenéné bunky vyvinulo ABB opciu Safe Move. Tento prvok
presiel za posledné roky roznymi inovaciami. SafeMove |. umoziiuje
kontrolovat osem bezpecnostnych zén. Obsahuje vstupno-vystupné
rozhranie, kde sa cez nadradeny bezpe€nostny systém daju akti-
vovat jednotlivé kontrolované zony a sledovat stav robota podla
toho, v akej zéne sa nachadza. SafeMove |. naSiel praktické vyuzi-
tie napriklad pri obsluhe vstrekolisov. Bezpecnostnu zénu v lise tu
mozno nastavit tak, Ze robot posiela priamo do lisu bezpe¢nostny
signal o tom, ¢&i sa nachadza vo forme alebo mimo nej. Daldou
zénou mozno kontrolovat pracovny priestor robota. Toto zapojenie
je jednoduché a Setri dodato¢né naklady na pouzitie nadradeného
bezpec¢nostného systému.

Aktuélne je na trhu uvedeny uz aj SafeMove druhej generécie
zahtnajlci bezpecnostné komunikacné rozhrania ako CIP safe-
ty a ProfiSafe. Po tychto zberniciach mozno velmi jednoduchym
sposobom sledovat a aktivovat jednotlivé bezpecnostné funkcie.
SafeMove Il. naSiel uplatnenie v aplikaciach, pri ktorych treba
kontrolovat iba priestor robota. V tomto pripade sa pouZiva verzia
Basic. Ak by robot prekonal nastavenu zénu, robot sa sdm bezpectne
zastavi. Verzia Pro umoZziiuje nastavit az 16 bezpecnostnych zén.
Dé sa tak bezpecne kontrolovat velké mnozstvo napriklad paleti-
zacnych zén a zariadeni. Pritom netreba pouZzit Standardny sposob
prepojenia riadiacej skrine pomocou kabeldze s nadradenym bez-
pecnostnym systémom, staci vyuzit komunikaciu ProfiSafe vo verzii
Host alebo Device. Su to hlavne signaly auto stop, emergency stop
a voli¢ rezimov.

S prichodom kolaborativnych robotov uviedlo ABB na trh novi
inovativnu bezpec¢nost prinasajlcu vela novych funkcii pre progra-
matorov, ale i samotnych pracovnikov vySkolenych na kolaborativnu
bezpecnost. UmoZiuje priamo nastavovat pomocou teachpendantu
jednotlivé bezpecnostné funkcie vratane bezpecnostnych zoén a, ¢o je
podstatné, prinasa jednoduchy vizualny navod, ako nastavit jednotli-
vé zony ochrany ¢loveka. Ako vidiet na obrazku, vySkoleny pracovnik
moze jednoduchym spésobom nastavit a zadefinovat sily pésobiace
na operéatora a rychlost robota vratane bezpe¢nostnej oblasti.

|atp|journal| Robotika

Human Interaction Supervision (Zone1) X
Body parts in range of robot

=\

Robot moving mass kgl

——0

Contact surface area {em*2}
Toolng and workpiece masses (kg

Transient
Contact

]

Quasi-static
Contact

Max tool speed (mm/s) Max tool force (N)
1635 280

Prvym a zasadnym predpokladom Uspe$ného a bezpecného praco-
viska je kvalitna analyza rizik. Na zaklade nej sa da zadefinovat typ
pracovného priestoru:

1. koexistencia,

2. priestor vyuZzivany spolo¢ne s robotom,

3. priama kolaboracia s robotom.

Podla typu pracoviska sa nasledne pouziju spravne bezpetnostné
prvky ako SafeMove I, Il a SafeMove Colaborative. Dal$im doleZitym
faktorom, ktory treba pri navrhu zohladnit, st pouzité materiély,
ktoré vyrazne znizuju riziko Urazu. Pri kolaborativnych robotoch je
to hlavne kolaborativny griper vyrobeny z makkého materiélu, pri-
padne bez ostrych hran, s bezpe€nou silou zatvarania celusti a pod.

Cielom spolo¢nosti ABB je poskytovat maximalnu podporu pri navr-
hoch robotickych aplikacii. Tiez pontka moznost vyskolit sa v Spe-
cializovanom $koliacom centre v Bratislave. Tim Skolitelov vas uve-
die do detailnej problematiky nastavovania bezpecnostnych funkcii
robota, ¢i uz konvencného, alebo kolaborativneho.

Radi vés privitame. Na bezpecnosti a zdravi ludi nam zélezi!

AL IDED
MppD

Tomas Magula

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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| Vyvoj najlepsich strojov

— dnes a zajtra

Firma Lenze so sidlom v Hamelne vyvija inovativne technolégie
riadenia a pohonu, kompletné automatizacné rieSenia a prototypy
novych nastrojov pre efektivny inziniersky proces.

Ti, ktori chct vyvinat flexibilné a vykonné stroje pre Smart Factory,
nepotrebuju iba Skalovatelné hardvérové komponenty a vhodny mo-
duléarny softvérovy ramec, ale aj znalosti o konceptoch buddcnosti
a cely rad nastrojov prispésobenych vyzvam digitalne] transforma-
cie. V ramci vyhlasenia Converting goes blue Lenze ukazuje, ako
podporuje svojich partnerov dnes a zajtra pomocou integrovanej
a Skalovatelnej automatizacnej platformy vratane nastrojov a od-
bornych znalosti. Vdaka viac ako 70-ro¢nym skisenostiam mé Spe-
cialista na automatizaciu strojov rozsiahle priemyselné know-how
a dal si za ciel zabalit komplikované veci tak, aby vyzerali jedno-
ducho a dali sa aj jednoducho pouzivat. Tymto spésobom mézu
vyrobcovia strojov fahko splnit ¢oraz zlozitejSie poziadavky na kratsi
¢as uvedenia na trh, maximalnu flexibilitu a produkciu vyrobkov
s velkostou Sarze 1.

Digitalizaciu a vytvéranie sieti treba rozsirit na aplikécie v oblastiach
Priemyslu 4.0 a priemyselného internetu veci (lloT). Esencialnym
predpokladom je konzistentnost Gdajov. Otvorené rozhrania, pouZi-
vanie jednotnych informacnych modelov v rdmci administratného
shellu a Standardov, ako st OPC UA, MQTT a OMAC/PackML, su
zakladom automatizacnej platformy Lenze. Automatizatna plat-
forma ponuka vSetko pre komplexné rieSenia Priemyslu 4.0 a IloT
s kombinaciou $kalovatelného hardvéru, modularneho integrované-
ho softvéru a zodpovedajlcich sieti, ako aj s moznostou vytvarania
individualnych aplikacii pre zakaznikov prostrednictvom dcérskych
spolo€nosti Lenze pre digitalizaciu.
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Z dielne do mraku

Partneri a zakaznici spolocnosti Lenze uz mo6zu implementovat
integrovany prenos dat z vyroby do cloudu. Samotna préca v sieti
vSak v Ziadnom pripade nestaci — iba vtedy, ked sa Udaje pouzivaju
zmysluplnym spdsobom, vytvaraju pridant hodnotu. Pre vyrobcov
OEM to znamenéa vyvoj modelov sluzieb zaloZzenych na détach,
prehodnotenie ich obchodnych procesov a poradenstvo zakaznikom
v tom, ako mozu tazit z Priemyslu 4.0 a lloT.

Lenze v tomto smere podporuje aj svojich partnerov. Ako ovplyviiuje
digitdlna vyzva obchodné modely? Aklu Ulohu méze hrat digitélne
inZinierstvo pri znizovani ¢asu a nakladov? Na ¢o treba mysliet
pri kybernetickej bezpecnosti v kontexte 110T? Ako sa da vyvoj sof-
tvéru postavit na novych zakladoch? Poskytovanie odpovedi na tieto
otazky, brainware, vyrobcom OEM je pre Lenze rovnako dolezité ako
dodévanie hardvéru a softvéru.

Podstata problému: integrovana retaz néastrojov

Prave digitélne inzinierstvo vSak stale trpi nedostatkom integrova-
nych néstrojov. Sem vstupuje Lenze a v stcasnosti vyvija rozsiahlu
Skalu nastrojov, ktoré umoznia vyuzivat informacie digitadlneho dvoj-
Cata vo vSetkych fazach Zivotného cyklu. Lenze sa tymto ukazuje
ako Zivotaschopny poskytovatel automatizacie strojov a rieSeni [loT

pre budlcnost a preberé veducu Glohu v digitalizacii priemyslu.

Zaver

KedZe vyrobny proces prechadza digitalnou transformaciou, stéva
sa ovela zlozitejSim a komplexnej$im. Posledné kisky skladacky sa
teraz pomaly spéjaju a odhaluju digitélny, intuitivny automatizacny
systém, pomocou ktorého mozno dosiahnut ocakavané zvysenie
efektivnosti. Lenze ako popredny vyrobca s rozsiahlymi znalostami
a Sirokym spektrom hardvéru a softvéru na automatizéciu strojov
tento vyvoj rozhodujicim spésobom presadzuje. S rieSeniami neza-
vislymi od vyrobcu a s vyuzitim otvorenych Standardov ako OPC UA
spolo¢nost garantuje partnerom a zékaznikom ¢o najvacsiu flexibili-
tu vo vyvoji a prevadzke strojov a systémov.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3, 917 01 Trnava
Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk
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Weintek cMT X — dotykové HMI panely,
servery aj datove brany v jednom

PouZivatelia HMI zariadeni Weintek poznaju rad cMT
uz niekolko rokov. Aktudlne sa tento rad rozsiruje o novu
generaciu vizualizacnych serverov s priponou X, pripadne XH.

HMI panely cMT X vynikajd vysokym vy-
konom, a to vdaka Stvorjadrovému CPU
a paméatovému priestoru 1 GB RAM a 4 GB
Flash. Vyrébaju sa vo velkosti od 7 do 15,6
palcov. Pri poZiadavke na vacsi rozmer zo-
brazovacej a dotykovej plochy je vyhodné
pouzit modul na DIN listu s oznacenim
cMT-FHDX a cez port HDMI k nemu pripojit
21,5-palcovy dotykovy monitor cMT-iM21
alebo TV podla potreby aplikécie.

cMT X sU nabité novymi, ale aj overenymi
funkciami. Pracu pri vyvoji aplikacie ulah-
Cia a zrychlia nielen nové prvky grafického
editora, ale aj podpora symbolickej adresa-
cie premennych v systémoch Simatic S7.
Ako univerzalne komunikacné rozhranie je
k dispozicii OPC UA server a klient vratane
OPC UA Historical Data Access (HDA). loT
aplikacie Casto vyuZivaju protokol MQTT.
Pomocou SQL Query méZe cMT X pracovat

priamo so vzdialenymi databdzami MySQL,
Microsoft SQL a SQLite.

Daldou zaujimavou funkciou je vlastny
webovy prehliada¢ s nazvom PLC Web
Browser. Pomocou neho mozno na obrazov-
ke panela zobrazit webové stranky z inter-
netu alebo zo zariadeni pripojenych v sieti
(napr. PLC alebo web kamera). Samotnu vi-
zualizaciu mozno zobrazit okrem dotykovej
obrazovky HMI panela eSte dalSimi dvoma
sposobmi. Prvym je pouZitie bezplatnej
aplikacie cMTViewer vo verzii pre mobil-
né operacné systémy Android a iOS alebo
vo verzii pre Windows. K jednému panelu
c¢MT X sa mdze pomocou cMTViewer stcas-
ne pripojit az 10 navzéajom nezavislych pou-
Zivatelov vizualizacie. Druhym spésobom je
vyuzitie zabudovanej funkcie panelov radu
cMT X s ndzvom WebView. Vdaka tejto
funkcii mozno zobrazit obrazovku panela

na lubovolnom zariadeni v sieti cez Stan-
dardny webovy prehliadac.

Z pohladu zabudovanych funkcif st panely
cMT X rozdelené na rad Advanced s kom-
pletnou podporou zabudovanych funkcif
a rad Standard pre ekonomicky a funkéne
menej naro¢né aplikacie.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Stiirova 4, 977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk

Ziskovost zavisi od maximalnej dostupnosti vyroby. Musime
zabranit neocakavanym vypadkom strojov sposobenymi
poruchami ventilov a valcov.

YOU CAN DO THAT

AVENTICS Analytické rieSenia Emerson pre pneumatické systémy poskytuju
akcné prehlady, ktoré podporuju vase stratégie prediktivnej adrzby. Nepretrzité
monitorovanie poskytuje informacie o vykone a riadeni Zivotného cyklu ventilov
avalcov. To vytvéra prehlad o ich zostavajlicej zivotnosti, o pomaha znizovat
neplanované vypadky, zabezpecovat kvalitu vyroby a zlepsovat priepustnost na vyrobné
kapacity. Ak chcete zistit, ako m6zu nase inteligentné pneumatické riesenia zvysit
celkov efektivitu vasho zariadenia, navstivte: Emerson.com/AVENTICS

4
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EMERSON.

Logo Emerson je ochrannou znamkou a servisnou znamkou spolo¢nosti Emerson Electric Co. © 2021 Emerson Electric Co.
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| Spolahlivy a jednoduchy na komunikaciu

NG & NEB0 o

Priemyselné pocitace su pri automatizacii vyroby nenahraditelné.V ¢asoch Coraz vacsej digitalizacie sa staraju

o rozne Ulohy. Preto je doleZité, aby bolo mozné zariadenia lahko instalovat, prevadzkovat a rozsirovat,
aby podporovali najmodernejsie komunikacné technolodgie a tieZ spolahlivo pracovali v naro¢nych
podmienkach — rovnako ako to plati pre produktovu rodinu AlO od spolo¢nosti Phoenix Contact.

Tvarou v tvar neustale rastlicim vyzvam, ktoré si sucastou
Priemyslu 4.0, hladaji spolocnosti rieSenia, vdaka ktorym budu
ich stroje a systémy vynikat v porovnani s konkurenciou na trhu.
Koncepty by navySse mali byt fahko a rychlo integrovatelné
do existujlcich prevadzkovych automatizacnych systémov. Mnoho
vyrobcov oznacilo optimalizaciu operatorskych panelov za mozny
vychodiskovy bod pri zvlddani extrémnych vyziev, napriklad pokial
ide o prenos dat v gigabitovom rozsahu alebo pouZitie protokolu
Profinet na komunikaciu. Okrem toho musia byt displej a ovladacie
prvky schopné flexibilného usporiadania, rozsiritelné a odolné voci
narocnym priemyselnym podmienkam. Ich hardvér a softvér musi
byt navrhnuty tak, aby boli nékladovo efektivne a aby spolahlivo
fungovali. V neposlednom rade je potrebna jasne Struktirovana
a intuitivne ovladatelna vizualizacia, aby bolo mozné zjednodusit
ovladanie a zaSkolenie. Preto spolocnost Phoenix Contact ponutka
vo svojich rieSeniach typu ,vSetko v jednom* (AlO) priemyselné po-
¢itaCe s Uplne uzavretym krytom (stuperi krytia IP65) v atraktivnom
vyhotoveni. Vdaka vykonnej technoldgii, modularnej rozsiritelnosti
a integrovanej funkcii Profisafe su ideélne pre prevadzkové koncepty
pripravené na buduce vyzvy.

Odolné vyhotovenie pre naroc¢né
priemyselné prostredie

Pri viacdotykovej technoldgii, ktori dnes mozno realizovat takmer
vyluéne pomocou projektivnej kapacitnej dotykovej obrazovky
(oznacovanej ako PCT alebo PCAP), su potrebné snimace insta-
lované za sklom panelu. Funkénost dotykovej obrazovky preto
neovplyviiuji vonkajsie sily a nedochadza k opotrebeniu displeja.
Spolo¢nost Phoenix Contact vo svojich zariadeniach AlO pouZi-
va snimace najnovSej generécie. Umoznuju obrazovku ovladat aj
v hrubych rukaviciach, ¢o este viac rozSiruje moznosti ich pouzitia.
Vynechanie plastovej félie, ktora sa nachadza na skle dotykového
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Obr. 1V zavislosti od aplikdcie moZno Skalovat priemyselné pocitace
s velkostou displeja od 15,6 do 21,5% ktoré poskytuju rozlisenie Full HD.

zariadenia s odporovou technoldgiou, eSte viac zvySuje odolnost
kapacitnej technolégie, pokial ide o agresivne Cistiace prostriedky
a ostré predmety. Sklenena tabula preto poskytuje odolnd prednu
Cast, ktora je obzvlast uzitotna v aplikaciach v naroénych priemy-
selnych podmienkach. NavySe moze pokryvat celd prednl Cast pa-
nelového pocitaca, ¢im sa otvaraji nové moznosti dizajnu a vytvara
sa pridana hodnota vo vonkajSom vzhlade systému.

Vyhody projektivnej kapacitnej dotykovej technoldgie boli uz zacle-
nené do konstrukcie stcasnej rodiny produktov AlO s krytim IP65.
Displeje s velkostou 15,6, 18,5 alebo 21,5“ s pinym HD rozliSenim
1 920 x 1 080 pixelov poskytuju dostatok prilezitosti na vizuali-
z&ciu réznych aplikacii — od jednoduchych sekvencii az po zlozité
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vyrobné procesy. Ak sa vizualizacia aj napriek tomu na displej ne-
zmesti, m6ze pouzivatel rychlo pomocou ovladania gestami zvidi-
telnit pozadované detaily (obr. 1).

Vykonné bezventilatorové procesory

Najmodernejsie a graficky naro¢né vizualizacie vyzaduju na zabez-
pecenie plynulého chodu vykonné procesory. Nové zariadenia AlO
s preto osadené vykonnymi procesormi Intel Core i5,
takze sl obzvlast vhodné na Ulohy, ktoré s velmi néroc-
né, napriklad pri riadeni strojov, vizualizacii procesov,
zabezpecovani kvality alebo ziskavani Udajov.
Napriek vykonnym procesorom si panelové
pocitace pasivne chladené; inymi slovami st

navrhnuté tak, aby boli Uplne bez ventilatora,

¢o vyrazne zvySuje rozsah ich aplikécii a do-

stupnost systému. Je to tak preto, lebo zaria-

denia nevypustaju prach, vodu ani olej. Navyse

vyzaduju podstatne mensiu Udrzbu a eliminuje

sa tiez hluk z ventilatora.

Priemyselné pocitace z rodiny produk-
tov AlO pracuji vyhradne s dlho-
dobo podporovanymi procesormi
spolo¢nosti Intel, ktoré st na trhu uz
dlho a maju nizke energetické straty.

Ich pouZitie zaistuje, Ze dokazeme dodat
zariadenie kompatibilné s jeho funkciou v prie-
behu mnohych rokov. Ak by bolo potrebné vykonat
nejaké aktualizacie alebo iné Upravy, moze zodpovedny
pracovnik vykonat vSetky potrebné inStalacné a Udrzbo-
vé ¢innosti pomocou USB portu s krytim IP65.

R6zne moznosti montaze
pre kazdu oblast pouzitia

Ako uz bolo spomenuté, zariadenia AIO maju kryt tvore-
ny tlakovo liatym hlinikom s krytim IP65, a preto nie
je na stroji potrebné namontovat ziadny dalsi kryt,
skrinku ¢i men$i rozvadzac, ¢im sa Setri miesto.
Panelové pocitace su dalej vybavené montaznym
otvorom VESA-100 na zadnej strane krytu. To
umoznuje jeho pripevnenie priamo k stroju alebo
systému, napriklad k nastennej konzole VESA. Ak

je potrebnd montéz na nosné rameno alebo podstavec, potom je
k dispozicii aj vhodny zadny adaptér s pripojenim na kryt (obr. 2).

A

Obr. 2

Kompaktné rozmery st dalSou vyhodou rodiny AlO. Rad produk-
tov ma hibku iba 100 milimetrov. Velké a drahé rozvadzace alebo
skrinky, ktoré s najCastejSie potrebné pri velkych Sirokouhlych

Obr. 3 Elimindciou nakladov na kryt a instaldciu pouZivatel usetri
celkové néklady a priestor na celé riesenie.
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displejoch, a nésledna instalacia dvoma zamestnancami su preto
minulostou. To vyrazne znizuje naklady na montaz (obr. 3).

Mnoho moznosti rozSirenia v jednom
komplexnom operacnom paneli

V skupine produktov AlO sa premysleny dizajn a slvisiace kom-
ponenty spolo¢nosti Phoenix Contact netykaju iba operatorskych
panelov. Na Zelanie moze pouZzivatel priemyselného pocitaca pri-
dat modul rozSirovacej skrinky, ktory umoziuje integraciu az je-
denastich tlacidiel alebo prepinacov s velkostou 22,5 milimetrov.
Tlacidla mozno pouzit napriklad na pripojenie USB, ako prepinace
alebo s inou funkciou. Priamo do koncepcie ovladania mozno
integrovat dokonca aj tlacidlo nidzového zastavenia. Miesta,
ktoré nie s obsadené, mozno pouZzit neskor alebo jednodu-
cho zostanu nevyuzité (obr. 4).

Ak by pouzivatel chcel integrovat operatorsky panel (vra-

tane rozSirovacej skrinky) do existujlcej siete Profinet, je

na odovzdavanie Udajov k dispozicii gigabitovy prepinac

s funkciami Profinet a Profisafe. Ak sa mé na stroj alebo

systém namontovat svetelny stipik, mozno ho bez problé-

mov pridat do celej koncepcie. Spolo¢nost Phoenix Contact
navyse pontika kompletny operatorsky panel vratane pod-
stavca, kladvesnice, mysi a interného kablovania.

Obr. 4 Nudzové odstavenie, tlacidld a ovladacie prvky mozno
do ovladacieho konceptu integrovat pomocou rozsirovacej skrinky.

NajmodernejsSia technoldgia
s ohladom na st¢asné vyzvy

Prevadzkové rieSenia z produktovej rodiny AlO od spoloCnosti
Phoenix Contact sa pouZivaji na programovanie, prevadzku a mo-
nitorovanie strojov a systémov. Vysoké trieda krytia IP65 a mo-
dularne vyhotovenie umoziuju vyuzit AlO v Sirokej Skéle aplikacii
vo vsetkych oblastiach podnikovej automatizécie. NajmodernejSie
technoldgie prispievaju k rieSeniu vyziev spojenych s koncept-
mi Priemyslu 4.0. V rdmci vyrobnych zévodov sem napriklad
patria gigabitovy prenos Udajov a podpora komunikécie Profinet.
Integrovana funkcia Profisafe tiez umoziuje lahko prevadzkovat
systémy v sllade s funkénou bezpecnostou. Optimalizovany dizajn
série AlIO umoziiuje bezproblémovl instalaciu a pristup do vyrob-
nych zavodov.

Marek Slezak

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| HMI v ére Priemyslu 4.0

Rozhrania ¢lovek - stroj (HMI) sa za posledné roky vyrazne zmenili vdaka rychlemu
technologickému pokroku. Dokazom je aj posun od jednoduchych tlacidiel k modernym
dotykovym displejom. Dotykové displeje su sice praktické, ale ocakava sa, ze pridu dalsie
zmeny v sposobe komunikacie ludi so strojmi. V tomto ohlade bude hrat zasadnu Ulohu
Priemysel 4.0, ktory je hlavnym nositelom tejto transformacie HMI nastrojov.

Rozhranie Clovek — stroj (HMI) existuje v réznych formach uz
od prvej priemyselnej revollcie. Nakoniec fudia museli vzdy tak Ci
onak komunikovat so strojmi. Dnes sa o HMI hovori ako o softvéri
beZiacom na priemyselnom pocitaci, ktory poskytuje rozhranie me-
dzi ¢lovekom a riadiacim systémom. Tento softvér ma poskytnut
to najlepSie mozné intuitivne, graficky prehladné a zrozumiteiné
rozhranie. Navrh HMI v podniku je preto vzdy narocny proces. Ked
niekto vezme cell riadiacu miestnost pinu tlacidiel, prepinacov,
regulatorov, zapisovacov Udajov a dalSich riadiacich zariadeni a po-
tom to nejako zmensi na niekolko 20-palcovych monitoroy, nieco sa
v premiestfiovani strati.

Situécia sa vsak moze eSte skomplikovat. Dévodom je to, ze s loT
nastrojmi dochadza k explézii mnozstva Gdajov, ktoré su pristupné
a mozu byt pouZzité na prijimanie novych informovanych rozhodnuti.

Priemysel 4.0 urcuje trendy

Dnesné ovladacie panely je tazké porovnavat s tymi, ktoré boli
na trhu dostupné pred desiatkami rokov. Technologicky pokrok
v HMI zobrazovacich nastrojoch, miniaturizacia, narast vykonu
spracovania Udajov, ako aj cenové dostupnost privadza vizualizaciu
a riadenie do stavu, ked HMI nie je uz len ,pridavkom® k PLC,
ale tvori samostatni skupinu. HMI nastroje, ktoré pontka stc¢asny
trh, sa uz mozu niektorym podnikom zdat nedostatocné, a preto sa
o¢akéava ich dalsi vyvoj.

Priemyselné HMI zariadenia budl vyraznym spdsobom ovplyvnené
technolégiami Priemyslu 4.0. Nové HMI musia byt prepracovanej-
Sie kvoli zvySeniu efektivnosti a moznostiam vzdialenej Gdrzby, naj-
méa ked pracovnici interaguji s technolégiami v prasnom, vihkom
alebo nebezpecnom prostredi. PretoZe sa pracovnici ¢asto zapajaju
aj do kritickych oblasti vyrobného procesu, mal by HMI systém
umoznovat prikazy, ktoré sa zadavaju lahko a rychlo, aby sa zvysila
presnost, bezpe€nost a rychlost rieSenia problému.

Vplyv Priemyslu 4.0 a novodobych technolégii moze teda vyrazne
ovplyvnit vyvoj novych druhov HMI zariadeni. Tie by mohli mat vy-
lepSené dotykové rozhrania, dokézali by spracovavat hlasové poky-
ny, umoznovali by pouzivanie nastrojov rozSirenej alebo zmieSanej
reality a pod.

VylepSené dotykové rozhrania

Dotykové displeje sa od svojho uvedenia na trh pred desiatkami
rokov vyrazne rozvinuli a stali sa pouzivatelsky prijemnejSimi a vy-
konnej$imi z hladiska vizualnej reprezentacie Udajov. Priemyselné
rozhrania umoznuji loT a M2M pripojenie, takze vyrobné spoloc-
nosti m6zu monitorovat a riadit procesy a rozne operacie v pre-
vadzke lokalne aj vzdialene. Moderné dotykové rozhrania su citlivé
a umoznuju riadenie strojov aj v rukaviciach, ¢o obsluhe prinasa
dalSie pohodlie a bezpe€nost.

Viacdotykové technoldgie

Viacdotykové ovladanie, oznaCované aj ako multidotykové ovla-
danie, sa stava priemyselnym Standardom, a to vdaka schopnosti
reakcie na viac dotykov stcasne. K zakladnym vlastnostiam viac-
dotykovej technoldgie patri zvacSovanie zobrazovaného objektu
roztiahnutim prstov, pripadne zmensovanie objektu pritiahnutim
prstov, rolovanie alebo rotécia objektu dvoma prstami.
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Multidotykové néstroje vSak nie st novinkou. Takmer vSetky moder-
né smartfény a tablety su teraz vybavené moznostou multitouch.
Multitouch technolégia sa tak stava prirodzene zakorenena v zék-
ladnych zru€nostiach nasledujlicej generacie pracovnikov, a preto
je prirodzené, ze sa trh s HMI technolégiami bude uberat aj tymto
smerom.

Spracovanie prirodzeného jazyka

Technoldgia spracovania prirodzeného jazyka (angl. Natural
Language Processing, NLP) je v priemysle aktualnou témou, najma
v stvislosti s pouzivatelskymi rozhraniami. Proces jazykového spra-
covania umoziuje operatorom a zariadeniam interakciu pomocou
verbalneho jazyka. To otvéra dvere k velmi zaujimavym aplikaciam,
vdaka ¢omu je vyroba efektivnejsia.

Zariadenia ovladané hlasom zvycajne nemaju zabudovanu obrazov-
ku, ktora by zobrazovala informécie, ale ulah¢uju pristup k idajom
prostrednictvom hands-free intuitivnych a presnych interakcii.
V Priemysle 4.0 sa hlasom ovlddané rozhrania stavajd nevyhnut-
nymi, najma v podmienkach, kde je potrebna vzdialena obsluha
strojov.

PouZzivanie prirodzeného jazyka na interakciu so strojmi by mohlo
uSetrit vela ¢asu. Princip je rovnaky ako v pripade néstrojov Google
alebo Siri, kde davate svojmu smartfénu zakladné otazky alebo po-
kyny: Aké bude zajtra pocCasie? Alebo: Zobraz mi e-mail. Aj v prie-
mysle funguje spracovanie prirodzeného jazyka na rovnakom princi-
pe. Namiesto hladania konkrétnej informacie v mnozstve Gdajov sa
staci spytat: PreCo tento stroj hlasi chybu? Alebo: Povedz mi vysku
hladiny v zésobniku A.

Spolo¢nost Makino, ktora je priekopnikom priemyselného, hlasom
aktivovaného HMI, vyvinula systém Athena, ktory pouziva zaklad-
né hlasové prikazy na riadenie vyrobnych zariadeni v prevadzke.
Operétori systému Athena méZzu teraz nielen vzdialene vydavat pri-
kazy, ale aj klast otazky tykajlce sa kritickych dajov strojov.

VR/AR/MR nastroje

V slUcasnosti patri virtualna realita (VR) a rozSirena realita (AR)
k najvyznamnej$Sim technolégidam na zvySovanie efektivnosti, zni-
Zovanie prevadzkovych nakladov a zvySovanie flexibility vyroby

v mnohych vyrobnych procesoch, od riadenia zasob az po $kolenie

zamestnancov. Zmie$ana realita (MR) obsahuje prvky rozsirenej

a virtualnej reality. Tato kombinécia umoziuje beznym pracovni-

kom, inSpektorom a technikom pracovat s realistickymi digitalnymi

modelmi v bezpecnom prostredi a prekryvat (daje alebo objekty

v redlnom svete. Existuje niekolko prikladov toho, aky UZitok méze

zmieS$ana realita priniest v priemyselnom prostredi:

* InSpektori mdézu prechadzat priemyselnym podnikom a zobra-
zovat podrobné, vizualne uzito¢né informécie a Udaje o procese
v pripade kazdého pripojeného stroja a komponentu bez toho,
aby museli interagovat so zariadenim.

e Technici s néhlavnymi sUpravami AR maju pristup k pokynom
a manualom priamo vo svojom zornom poli, ked vykonavaju
opravy alebo tdrzbu.

e ZmieSana realita je silnym néastrojom najmé pocas spoluprace
so vzdialenymi pracovnikmi. Pracovnik, ktory vyuZziva zmieSanu
realitu priamo na mieste v podniku, moze zobrazovat aktuélny
stav stroja alebo prostredia ostatnym vzdialenym pracovnikom.
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Vidia presne to isté, ¢o pracovnik na mieste. ZmieSana realita je
tak cennym néstrojom v oblasti (drzby a poradenstva.

Skolenie pracovnikov v priemysle moze prebiehat pomocou
AR/VR néstrojov. Nastup nového zamestnanca prindSa mnoZzstvo
vyziev, hlavne v nezndmom a potenciélne nebezpe¢nom pros-
tredi. Pred vstupom do tychto oblasti moze byt novy pracovnik
zaSkoleny pomocou AR/VR nastrojov. Je to bezpe€nejSie a menej
stresujlce rieSenie pre nového pracovnika aj pre Skolitela.

Spolocnost ThyssenKrupp, vyrobca vytahov, poskytuje svojim tech-
nikom nastroje AR pocas Udrzby a oprév. Servisni technici teraz
mozu spolahlivejSie identifikovat problémy a dostanl instrukcie
v redlnom case. Spoloc¢nost tvrdi, Ze technici mézu teraz dokoncit
opravu asi Styrikrat rychlejSie ako predtym.

Buducnost obrazoviek

Trendom v dizajne HMI je dnes pouzivanie velkych, jasnych a fa-
rebnych LCD monitorov. Tie zobrazuji vacsie mnoZstvo Udajov
v dostatocnom rozliSeni a v nélezitej kvalite. V dohladnom Case sa
vSak moze stat, Ze ani velké obrazovky nebudu stacit, a to z dévodu
zvacsujuceho sa mnozstva dajov, ktoré treba sledovat.

Jednym zo spdsobov, ako by sa mohlo zobrazovat obrovské mnoz-
stvo Udajov, je holograficka technoldgia. Holografické projektory sa
zaraduju do kategérie pokrocilej techniky. Dnes$né holografické pro-
jektory sluZia skor na propagéciu, reklamu ¢i prilékanie zakaznikov
prostrednictvom 3D svetelnej reklamy. Hologramy sa uz nepovazuju
za Cosi futuristické, ¢o pozname zo sci-fi filmov, st uz sucastou
3D prezentacif, a to najma prostrednictvom rozSirenej reality. Je
teda len otézkou Casu, kedy sa tato technoldgia objavi v priemysle
a bude ponukat vlastnosti pokrocilych HMI nastrojov. UZ teraz je
vSak zrejmé, ze to bude vyzadovat obrovské Usilie preniest ,sci-fi“
technoldgiu aj do priemyslu. Nehovoriac o komunikacii s hologra-
mom, ktord by musela byt ovladana hlasom alebo gestami. Len ¢as
ukéze, ¢o z toho sa stane realitou.

Ani v operacnych a informacnych technolégiach, ktorych stcastou
st HMI nastroje, nesmie chybat umelé inteligencia. S mnoZstvom
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pribudajucich (dajov spolonosti oCakavaju, ze nové HMI néa-
stroje budl vybavené niektorymi algoritmami strojového ucenia.
Algoritmus bude vyuzivat Gdaje generované z mnozstva loT snima-
¢ov a bude sa tiez prispdsobovat spravaniu operatora. AvSak stale
sme v zaliatocnej faze vyvoja, a preto nevieme urcit, ¢i sa Ul pre-
sadi aj v tejto oblasti.

Evolicia HMI

Vdaka ovladaniu hlasom, vylepSenému dotykovému rozhraniu
a nastrojom VR/AR sa rozhranie Cloveka a stroja v tejto evollcii
Priemyslu 4.0 poslva k Uplnej digitélnej automatizacii. Nové typy
rozhrani HMI mozu inteligentnym tovarfiam priniest vela vyhod tym,
Ze zlepSia ich efektivitu a znizia prestoje. Navy$e pri opakujlcich sa
¢innostiach alebo v nebezpe¢nom prostredi mozu ulah¢it prevadzku
a zaistit vy$Siu bezpe€nost na pracovisku.
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Svietidla pre stroje a zariadenia Waldmann
— nemecka kvalita na pracovne osvetlenie

Neoddelitelnou sucastou fudského Zivota je osvetlenie, a to prirodzené

aj umelé. Navrhnut kvalitné osvetlenie je mnohokrat velky oriesok.

Vdaka dlhoro¢nému partnerstvu s poprednym vyrobcom svietidiel,

so spolo¢nostou Waldmann, je spolo¢nost Enika.cz schopna ponuknut
svojim zakaznikom sirokd ponuku osvetlenia a zaroven zarucuje ich

100 % servis. Svietidld od firmy Waldmann su po desatrocia zarukou
nemeckej kvality na najvyssej Urovni. Vdaka rozsiahlym skdsenostiam

VO VyVoji priemyselného osvetlenia su tieto svietidla doslova Sité na mieru

v zavislosti od aplikécie a prostredia. Zakaznici z mnohych vyrobnych odvetvi

mozu tazit z exkluzivnych rieseni priemyselnych svietidiel a zo Sirokej Skaly
moznosti na zéklade skusenosti nespocetnych systémovych rieseni.

V portféliu spolocnosti najdete svietidla pre
strojné priemyselné aplikacie — vstavané,
zabudované do obrabacich strojov, ako aj
na osvetlenie velkych pracovnych priesto-
rov. Do tejto kategérie strojovych svietidiel
patri napr. LINURA, ktord poskytuje biele
homogénne osvetlenie pracovnej plochy na
Siroku Skalu aplikéacii. Instalacia svietidla je
velmi jednoducha aj vdaka univerzalnym
drziakom. Tenké vyhotovenie umoziiuje
bezproblémové splynutie svietidla s ostat-
nymi technolégiami bez ohladu na to,
kde sa pouziva. LINURA je vdaka svojim
vlastnostiam idealne kompaktné svietidlo
do stiesnenych priestorov.

Rad strojnych svietidiel RL je vhodny pre vel-
mi naro¢né prostredie napr. tlaciarenského
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priemyslu, do textilnych a strojarenskych
zariadeni a pre drevoobrabacie stroje.
Na osvetlenie konkrétneho miesta sa pou-
Zivaju bodové svietidla. Tie sU vo vyhoto-
veni vo vysokom stupni krytia na osvetlenie
kritického miesta pracovnej Ulohy. Medzi
bodové svietidlad patria produkty radu
ROCIA, SL a ABL. Svietidlo ROCIA sa vy-
znacuje extrémnou odolnostou, $peciadlnym
pruznym ramenom, vdaka ktorému je velmi
flexibilné, zaroven svetelnou efektivnostou
a tym, Ze je bezudrzbové.

Pre elektrotechnicky priemysel st k dispozi-
cii svietidla na pracoviska, ktoré distribuuju
rovhomerné neosliujlce osvetlenie, dalej
lupy s osvetlenim na pracu s miniatlrnymi
sUciastkami, a to aj vo vyhotoveni s antista-
tickou povrchovou Upravou. Na prichytenie
svietidiel mozno pouzit nielen skrutkova-
cie prichytky, ale aj magnetickd zakladnu.
Svetelné lupy zastupuji produkty TEVISIO,
MLD, RING LED a SNLQ. Tieto lupy vyzna-
Cujlce sa vysokou kvalitou svetla, dlhou
Zivotnostou i vymennou technolégiou s
vhodné napr. pre hodinarstvo, kovoobréaba-
nie ¢i rozne druhy kontrolnych pracovisk.

Neoddelitelnou stcéastou vyrobnych priesto-
rov sU aj montazne pracoviska. Aj tu moz-
no ponuknut cely rad svietidiel na spravne
osvetlenie pracovného miesta s hornou
alebo bo¢nou montaZzou svietidiel. Svietidla
s vybavené Specialnym prizmatickym di-
fuzorom, ktory zaistuje svetelni pohodu
a nespOsobuje nadmernd Unavu zraku.
Samozrejmostou je moznost plynulého

nastavenia svetelného toku. V tejto sku-
pine svietidiel najdeme produkty TANEO,
TEMETO a WLA.

Na celkové osvetlenie priemyselnych hal
sU k dispozicii svietidld typu High Bay —
ACANEO so svetelnym tokom az 33 000 Im
a UGR <22. Do pracovnych ¢i skladovych
hal su ideélne svietidla listového systému
Convey vo vyhotoveni 15 000 Im a s moz-
nostou regulacie po zbernici DALI. LiStovy
systém mozno doplnit o moduly s nldzo-
vym osvetlenim.

ViyuZite rozsiahle skdsenosti vo vyvoji prie-
myselného osvetlenia a dajte si poradit
s rieSenim na mieru priamo pre vasu spo-
lo€nost. Spolo¢nost Enika.cz zohladni viet-
Ky priania zékaznikov vo svojich néavrhoch
a vdaka viac ako 30-ro¢nym skisenostiam
s realizaciou osvetlenia ponlka aj stélu
technickd podporu.

Viac informacif
sa dozviete
po nasnimani kodu.

Enika I
Waldmann m

ENIKA.CZ s.r.0.

Vlkov 33

509 01 Nova Paka

Tel.: +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz
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Nové funkcie v rade spinacov CES C07

avrade zamkov CTM

Nemecka firma Euchner stdle prindsa inovativne riesenia v oblasti riedenia bezpecnosti

na strojoch a zariadeniach, pricom vyvojovi pracovnici firmy Euchner sa musia velakrat
zamyslat nad réznymi situdciami, ktoré moézu nastat a pri ktorych méze doéjst k poraneniu
0s6b alebo poskodeniu samotnych zariadeni. UZ je to viac ako 20 rokov, ked firma Euchner
znasobila Uroven rieSenia bezpecnosti na strojoch a zariadeniach tym, Ze zacala vyvijat

a vyrabat bezpecnostné systémy s unikatne kodovanymi transpondérmi RFID.

Nie je to tak davno, ¢o firma Euchner priniesla na trh rad bezpec-
nostnych spinaov CES CO7 s unikéatne kddovanymi transpondérmi
RFID. Ide o Uplne novd elektroniku aj dizajn spinaca, ktory mé nové
vylepSené funkcie. UZ davnejSie vyvojové centrum firmy Euchner
dostavalo otazku, ako zabezpecit miesta, kde treba monitorovat
viaceré bezpecné polohy tak, aby boli spInené najvyssie poziadavky
noriem. Otazkou bolo hlavne zabezpecenie jedinecnosti aktuatora
pri kontrole viacerych bezpecnych poléh, ako to vyzaduje norma
STN ISO EN 14119. Novym radom spinatov CES CO7 s novymi
moznostami vzniklo rieSenie, ked mozno k Specidlnemu typu spi-
naca CES-I-BR-S-CO7 zakupit stbor dvoch alebo troch aktuétorov,
pricom bude vediet reagovat len na aktuatory v ramci
jedného suboru. Tymto je zabezpecené, ze
nebude mozné prist s inym aktuatorom
a jednoducho oklamat spinac, a to ani
v pripade, ze niekto nauci jeden novy
aktuéator, pretoZze na stroji ostane
dal$i jeden alebo dva na mo-
nitorovanie ostatnych poléh
a museli by byt vymenené aj
tie. Staci, ak jeden z nauce-
ného stboru aktuatorov pride
do pracovnej oblasti spinaca
a ten nasledne zopne svoje bezpec-
nostné vystupy.

Bezpe€nostny spina¢ radu CES-I-
BR-S-CO7 bude vediet pracovat len so
stborom naucenych aktuatorov, priCom

naucit bude mozné len vybrané typy aktu-
atorov. Svojimi vlastnostami méZze priniest cenovl Usporu, ked
na niektorych miestach bude vediet nahradit viaceré bezpe¢nostné
spinace jednym spinacom s viacerymi aktuatormi. BR v oznaceni
spinata znamena podporu sériového zapojenia viacerych spinacov
aj pri udrzani vysokej Urovne bezpecnosti. Podobne ako dalSie mo-
derné produkty z portfélia Euchner, bude mozné aj tento spinac¢
pomocou komunikécie 10-Link a 10-Link prevodnika, ktorym je
Euchner GWY, pripojit do PLC a tak jednoduchsie diagnostikovat
systém.

|atp|journal| Strojové zariadenia a technolégie

Okrem CES-CO7 priniesla firma Euchner
v poslednom obdobi aj novy bezpec-
nostny zamok CTM LBI, ktory tiez vyu-
Ziva technolégiou unikatne kédovanych
transpondérov RFID. Ide o velmi maly
zamok s uzamykacou silou az 1 000 N
a bistabilnym spdso-
bom uzamykania,
ktory tiez ne-
priamo podpo-
ruje  komunika-
ciu po 10-Link
prostrednictvom
|0-Link prevodnika
Euchner GWY, ako aj
daldie moderné produkty
Euchner. V tomto roku firma Euchner
prina8a nova verziu CTM CBI s inova-
tivnymi funkciami. VSeobecne sa zamky
CTM a aktuator vzdy predavaju samo-
statne. Rovnako je to aj pri novom CTM
CBI, avsak mozno zaklpit dva rdzne typy
aktuatorov, kym pri CTM LBI je len jeden typ.
Teda pri CTM CBI prvy typ nauceného aktuétora
umozfiuje spinat bezpe€nostné vystupy uz pri vioze-
ni nauc¢eného aktuatora a druhy typ nauceného aktuatora umoznuje
spinanie bezpe¢nostnych vystupov az po uzamknuti. Vyhodou je, Ze
zdmok CTM CBI je vzdy rovnaky a jeho funkcia sa definuje vybe-
rom a naucenim vhodného aktuatora podla poZiadavky vykonavat
funkciu bezpecnostnych vystupov. Vdaka tejto funkcionalite mozno
pouzit CTM CBI aj ako bezpecnostny spinac¢ s pomocnym uzamknu-
tim v aplikaciach, kde je prioritou spinat bezpecnostné vystupy
uz pri zatvoreni krytu; tato funkcia sa tiez nazyva zabezpecenie/
zamknutie na ochranu procesu. Naopak CTM CBI méze pracovat
v klasickom rezime, to znamené, Ze mozno aktivovat bezpecnostné
vystupy az po uzamknuti bezpec¢nostné krytu alebo tiez zabezpece-
nie/uzamknutie na ochranu osoéb.

U

NtemeR

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.cz
www.euchner.sk
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Vyssia tcinnost vdaka
automatizovanému odhrotovaniu

Aby sa dosiahli ¢isté konecné vyrobky, musia sa pri rezani a odlievani kovov
spolahlivo odstranit ostré hrany, nerovnosti alebo previsy. Doteraz sa tato
pozadovana citlivost dosahovala iba ru¢nym obrabanim. Teraz mézu pouzivatelia
automatizaciou posunut proces odhrotovania na vyssiu Uroven. Spolo¢nost
SCHUNK ako patri¢ny lider sektora rozsirila svoje portfélio na robotické
odstranovanie materidlu. Dosahuje perfektné vysledky obrabania, zvysuje

efektivitu, Setrf ndklady a ulavuje zamestnancom od néro¢nej a Unavnej prace.

V priemysle obrabania kovov sa odhrotova-
nie zvyCajne vykonava ako dals$i pracovny
krok so zvySenym logistickym a personal-
nym Usilim. Zaroven sa na nakladanie a vy-
kladanie obrabacich strojov pouziva uz vela
robotickych systémov. To je presne oblast,
kde prichadzaji nové produkty SCHUNK.
PretoZe roboty dokazu viac ako nakladanie
a vykladanie, daju sa pouzit aj na automa-
tické odhrotovanie. Odhrotovanie obrobkov
mozno vykonavat sucasne s obrabanim
nasledujiceho obrobku, ¢im sa usetri dalsi
pracovny krok. Simultdnne odhrotovanie
znizuje dodacie lehoty komponentov a jed-
notkové naklady a prispieva k lepSiemu
vyuzitiu existujucich robotov na nakladanie
a vykladanie. Opakovana presnost robota
tiez zaistuje konzistentné reprodukovatelné
vysledky. Vdaka robotom, ktoré su povere-
né $pinavymi, monoténnymi tlohami, budu
mat zamestnanci, ktori s nimi pracujg,
Uzitok z vacsej bezpecnosti a lepsej ergo-
némie. S novymi nastrojmi SCHUNK mozu
pouzivatelia vyuZzivat vSetky tieto vyhody.
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Vhodné rieSenie
pre kazdy pripad pouzitia

S CRT, RCV a CDB vyvinula spolo¢nost
SCHUNK tri jednotky pre rézne Ulohy od-
hrotovania, ktorym poskytuji optimélny
nastroj pre kazdu aplikaciu. Pneumaticky
pohanany pilnik CRT je vhodny predovset-
kym pre malé a Uzke geometrie nastrojov.
Aj na tazko pristupnych miestach, ako su
Strbiny, rohy alebo drazky, mozno prebyto¢-
né hrany presne odstranit a vycistit ich bez
akychkolvek zvyskov. Uhol kompenzacie
+1,8 mm spolahlivo kompenzuje nepres-
nosti polohy a tolerancie obrobku a robota.
Pretoze pilnik mo6ze byt vybaveny konvenc-
nymi Cepefami pilnika, mozno existujlci
material znovu pouzit a prechod na auto-
matizované procesy mobze byt vykonany
pohodlne.

Pneumatické odhrotovacie vreteno RCV
je v sucasnosti najodolnejSim produk-
tom na trhu a dokazuje svoje schopnosti
pri Cisteni polotovarov a frézovanych dielov.

PretoZze mozno pouzit rézne rotacné na-
stroje, RCV sa dé flexibilne pouzit na rézne
Ulohy odstrariovania ostrapov. Vdaka svojej
odolnosti a vysokej kvalite mozno s RCV
dosahovat trvalo dobré vysledky obrabania.
Lopatkovy motor skracuje Cas stroja s vyso-
kym kratiacim momentom a kratkym ¢asom
zastavenia, a preto zaistuje vy$si vykon.

Jednotka CDB tiez ulah¢uje prechod z ma-
nualneho na automaticky proces. Prvykrat
mozno pouzit osvedcené rucne vedené
odhrotovacie Cepele a dalSie investicie do
novych materidlov nie st potrebné. Vdaka
rovnomernému vychyteniu nastroja a moz-
nosti automatickej vymeny Cepele je Cas
nastavenia prijemne kratky, a preto moz-
no hospodarne spraclivat aj malé série.
Jednotka je kontrolovatelne kompatibilna
v axidlnom a radiadlnom smere a je vhodna
na odhrotovanie réznych obrobkov. [ahko
sa daju opracovavat rozne materialy, ako
sU plasty, hlinik, ocel alebo mosadz, ako aj
rézne geometrie.

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



Pneumaticky pohariané pilniky CRT
maju mnohostranné pouZitie a st vhodné
najmé v pripade malej a Uzkej geometrie
obrobkov.

VSetky spominané produkty st kardanové.

Zhodnost néstrojov mozno nastavit ich uve-
denim do Cinnosti pneumatickym tlakom.
Preto je zabezpecena funkcia variabilného
vyvézenia a programovacie Usilie robota sa
vyrazne znizi. Uvedenie do prevadzky sa
vykonava velmi rychlo a lahko. S volitelne
dostupnou fixaciou osi y moézu pouZzivatelia
prechadzat z oscilacnej na radialnu kom-
penzéciu. Tato flexibilita zaistuje efektivne
obrébanie aj obrobkov s réznou geometriou.
Menej nepodarkov, vyrazne znizené prestoje
a iba velmi obmedzena potreba nahradnych
dielov st pozitivnymi vysledkami automati-
zovaného procesu. Dosah tychto vysledkov
sa prejavi v Uspore nakladov.

Portfélio spolo¢nosti SCHUNK dopliiaju

dalSie produkty, ktoré otvaraju dalSie ob-
lasti pouzitia. Ukazalo sa, Zze kompenzacna

| sArRIO
SLOVENSKA AGENTURA PRE
ROZVOJ INVESTICli A OBCHODU

Obzvlast odolné: Pneumatické vreteno RCV
na odhrotovanie je vhodné na akykolvek druh
odhrotovania s rotujicimi nastrojmi, a preto
ho moZno pouZit pri obrébani obrobkov

s réznou geometriou.

jednotka PCFS je vSestranna. Ak musi byt
obrobok obrébany vopred definovanou
silou, jednotka poskytuje cenné sluzby.
Jednotka je univerzalne pouzitelna a zais-
tuje, Ze konzistentne udrziavana sila posobi
v akejkolvek polohe. To je mozné pomocou
snimaca polohy. Kompenzuje hmotnostnu
silu spolu s tlakovymi regulacnymi ventilmi
poskytnutymi zékaznikom. PCFC mozno
kombinovat s réznymi nastrojmi, a preto je
vhodny na rozne aplikac¢né Gcely.

S novymi odhrotovacimi néstrojmi spoloc¢-
nost SCHUNK dopifia svoje portfélio na kon-
ci vyroby o dalSie moduly. Pouzivatelia su
navySe pri navrhovani procesu optimalne
podporovani: zakaznici si mézu svoju apli-
kaciu vopred otestovat v novom aplikacnom
centre SCHUNK ColLab. SCHUNK vykonava
analyzu uskutoCnitelnosti Glohy obrébania

SLOVENSKO

Najdite si nového obchodného partneral

Slovenska
kooperacha

25. - 26. maj 2021

Slovenska kooperacna burza - Vasa prilezitost nadviaza
spolupracu s novymi slovenskymi a zahraniénymi parther
prostrednictvom vopred naplanovanych B2B rokovani!

Podujatie pokryva

Aktualne témy

Nové obchodné kontakty a prilezitosti -

Teritorialne informacie

Témy ako transfer technoldgii, diverzifikacia a inovacie -

Flexibilné pouZitie: Jednotka CDB je
ovladatelne kompatibilna v axialnom

a radialnom smere a méZe byt vybavena
beZnymi odihlovacimi noZmi.

a tym ulahCuje prechod na automatizované
obrabanie. Kazdy, kto sa chce dozvediet
viac o vyhodéach novych rieSeni a chce sa
osobne presvedCit, ako vSetko funguije,
moze poziadat terénneho servisného po-
radcu SCHUNK, aby v jeho priestoroch
bezplatne usporiadal SCHUNK Roadshow
S novymi nastrojmi.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

ONLINE

: matchmakingfair202lonline.sario.sk

matchmaking@sario.sk
www.sario.sk



TEMA CITATELOV

| Legislativne poziadavky na bezpecnost
pre vyrobcov strojovych zariadeni

Uvedend téma je naozaj rozsiahla, je prakticky nemozné podat vsetky relevantné
informacie z oblasti legislativy a praxe na dvoch, maximalne troch stranach ¢lanku.

Z uvedeného dévodu sa pokusim vybrat iba tie zakladné, ktoré mézu pomdct vyrobcom
strojovych zariadeni, ale aj ich prevadzkovatelom rychlo a spravne sa zorientovat v tejto
problematike. Preto odporicam vyrobcom a prevadzkovatelom strojovych zariadent,

aby kvoli blizsim informécidm alebo konkrétnym pripadom kontaktovali nasu spolo¢nost,
Technickd inspekciu, a. s, nezavislu indpekenu a certifika¢nud organizaciu s bohatymi

viac ako 25-ro€nymi skisenostami v oblasti bezpecnosti technickych zariadent.

Na strojové zariadenia (stroj, linka a pod., dalej v texte skratene
STR) a Ciasto¢ne skompletizované strojové zariadenia (dalej v texte
skratene CSSTR) ako uréené vyrobky pred ich uvedenim na trh sa
vztahuju hlavne nasledujlce pravne predpisy:

e smernica EP a Rady 2006/42/ES o strojovych zariadeniach (dalej
v texte smernica STR),

* nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 436/2008 Z. z., ktorym
sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postu-
poch posudzovania zhody na strojové zariadenia,

e zékon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristup-
novani uréeného vyrobku na trhu a o zmene a doplneni niekto-
rych zékonov.

(Pozn.: Citatelia si ich méZu stiahnut z oficiginych webovych stra-
nok Eurdpskej tnie, EUR-Lex, a oficialneho pravneho informacné-
ho portalu SR, SLOV-Lex).

Okrem uvedenych zékladnych pravnych predpisov sa mozu na pri-
sludné STR a CSSTR a ich ¢asti vztahovat aj daldie pravne pred-
pisy, ktoré rieSia urcité Specifické poziadavky pre tieto zariadenia,
vratane rozsiahleho stboru harmonizovanych noriem (uverejnenych
v oficialnom Gradnom vestniku EU) uréenych pre strojové zaria-
denia, ktoré su v sllade s prislusnymi zakladnymi poziadavkami
na bezpecnost a ochranu zdravia tykajlcich sa navrhu a konstrukcie
strojovych zariadeni (dalej v texte len ZP BOZ) uvedenych v prilohe
|. smernice 2006/42/ES.

Na zaciatku treba vysvetlit dva pojmy, ktoré sa v praxi ¢asto zamie-
najd, nespravne interpretuju a chapu:

e Uvedenie na trh je prvé spristupnenie strojového zariadenia
(STR) alebo Ciasto¢ne skompletizovaného strojového zariadenia
(CSSTR) v Spologenstve EU na téely jeho distriblcie alebo pou-
Zivania, ¢i uz za Uplatu, alebo bezodplatne.

Za uvedenie na trh je zodpovedny vyrobca alebo splnomocne-
nec vyrobcu STR alebo CSSTR. Povinnostiam, ktoré musi spinit
vyrobca alebo jeho splnomocnenec, sa budeme blizSie venovat
prave v tomto ¢lanku.

Uvedenie do prevadzky je prvé pouzitie strojového zariadenia
(STR) na zamyslany Gcel v Spolocenstve.

Za uvedenie do prevadzky a samotnl prevadzku strojového za-
riadenia je zodpovedny prevadzkovatel (zamestnavatel), ktory
je povinny zabezpecit vykonanie kontroly strojového zariadenia
po jeho instalovani a pred jeho prvym pouzitim a po jeho instalo-
vani na inom mieste, aby zabezpecil spravnu instalaciu a spravne
fungovanie v zmysle § 5 ods. 1 nariadenia viady SR ¢. 392/2006
Z. z. Kontrolu na strojovych zariadeniach (strojoch a linkach, kde
pod pojmom linka treba chapat stbor STR a CSSTR, ktoré sU
usporiadané do jedného integralneho celku) vykonéva opravnena
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pravnickd osoba s prisluSnym oprévnenim vydanym Narodnym
inSpektordtom prace na uvedenl kontrolu (overenie) v zmysle
poziadaviek zakona ¢. 124/2006 Z. z. v zneni neskorSich pred-
pisov a ostatnych pravnych predpisov na zaistenie bezpec¢nosti
a ochrany zdravia pri praci.

Technicka inSpekcia, a. s., je opravnena pravnicka osoba, ktora
mé opravnenie vydané Narodnym inSpektoratom préace v zmysle
§ 14 ods. 2 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

Rovnaky proces kontroly plati aj pre strojové zariadenia pocas ich
prevadzky, ktora sa vykondva v pravidelnych intervaloch v zmysle
§ 5 ods. 2 nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Z. z.

V texte vySSie sa vyskytli dva pojmy: strojové zariadenia (STR)
a Ciastotne skompletizované strojové zariadenia (CSSTR). Aky je
medzi nimi rozdiel? Ciastoéne skompletizované strojové zariadenie
je stbor, ktory uz takmer je strojovym zariadenim, ale ktory nemoze
samostatne pinit urcity Ucel pouzitia. Pohonny systém (napr. hyd-
raulicky pohonny systém) je Ciastocne skompletizovanym strojovym
zariadenim. Ciasto&ne skompletizované strojové zariadenie je urée-
né na zabudovanie do iného strojového zariadenia alebo Ciastocne
skompletizovaného strojového zariadenia alebo na zmontovanie
s nim, ¢im sa vytvori novy celok, t. j. strojové zariadenie, na ktoré sa
vztahuju povinnosti vyrobcu STR, o ktorych sa dozviete viac dale;j.

Tu chcem upozornit hlavne prevadzkovatelov na dolezitl informa-
ciu, ze Ciastocne skompletizované strojové zariadenie sa nesmie
uviest do prevadzky skor, pokial pre kompletné strojové zariadenie,
do ktorého mé byt toto CiastoCne skompletizované strojové zariade-
nie zaClenené, nebola postdenéa zhoda s prislusnymi ustanoveniami
STR smernice.

Pred uvedenim strojovych zariadeni (STR) na trh musi vyrobca
alebo jeho splnomocnenec v zmysle ¢l. 5 smernice 2006/42/ES
(NV SR ¢. 436/2008 Z. z.):

a) zabezpetit, e tieto strojové zariadenia spifiaju prislusné zak-
ladné poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia tykajlce sa
navrhu a konsStrukcie strojovych zariadeni (ZP BOZ) uvedené
v prilohe [;

b) zabezpedit, aby bola k dispozicii konstrukéné technickéd doku-
mentacia uvedend v prilohe VIl oddiele A;

¢) zabezpecCit najma potrebné informacie, ako s napriklad navody
na pouzitie (sprievodna technicka dokumentacia) v zmysle pozia-
daviek ¢l. 1.7.4 prilohy [;

d) vykonat prislusné postupy posudzovania zhody v sllade s ¢lan-
kom 12;

e) vyhotovit ES vyhlasenie o zhode v sllade s prilohou Il ¢astou
1 oddielom A a zabezpecit, aby bolo prilozené k strojovému
zariadeniu;

f) umiestnit oznacenie CE v stlade s ¢lankom 16.

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|
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Pred uvedenim Ciastoéne skompletizovanych strojovych zariadeni

(CSSTR) na trh musi vyrobca alebo jeho splnomocnenec zabezpetit

v zmysle ¢l. 13 smernice 2006/42/ES (NV SR ¢. 436/2008 Z. z.):

a) vypracovanie prislusnej konstrukénej technickej dokumentéacie
uvedenej v prilohe VII ¢asti B;

b) vypracovanie navodu na montéaz uvedeného v prilohe VI;

c) vypracovanie vyhlasenia o zacleneni uvedeného v prilohe Il Casti
1 oddiele B.

Dolezita poznamka, na CSTRZ sa neumiestfiuje oznaéenie CE.

O kazdej poZiadavke uvedenej vysSie by sa dal napisat samostatny
¢lanok a ani tak by sa nedali zaznamenat vsetky informacie, preto
sa sustredim hlavne na dve poziadavky, ktoré s dblezité, nie vsak
jediné, a pri ktorych sa stretdvame v praxi s nespravnym interpre-
tovanim a pochopenim.

Zakladné poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia tykajice

sa navrhu a konstrukcie strojovych zariadeni (ZP BOZ) uvedené

v prilohe | smernice STR su charakterizované hned v Gvode tejto

prilohy Styrmi zakladnymi zasadami:

1) Vyrobca strojového zariadenia alebo jeho splnomocnenec mu-
sia zabezpecit vykonanie posudenia rizika s ciefom stanovit
poziadavky na bezpe€nost a ochranu zdravia, ktoré sa vzta-
huji na strojové zariadenie. STR sa potom musia navrhovat
a konstruovat so zohfadnenim vysledkov tohto posldenia rizika.
V praxi sa posUdenie rizika vykonava Casto iba formalne s nie
jasnymi a jednoznacnymi vysledkami prave pre navrh a kon-
Strukciu STR.

2) Povinnosti stanovené v zdkladnych poZiadavkach na bezpecnost
a ochranu zdravia platia iba vtedy, ak existuje v pripade pred-
metného strojového zariadenia zodpovedajlice nebezpecenstvo
(ohrozenie), vzdy vSak platia zasady integrovanej bezpecnosti
a povinnosti tykajlce sa oznaCovania strojového zariadenia a na-
vodov na pouZzitie (sprievodné technickd dokumentacia STR).

3) Zé&kladné poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia (ZP BOZ)
uvedené v prilohe | st zavézné. Chcem upozornit prave na slovo
LZavazné“, t. j. nie su pre vyrobcov STR odportcanim ani akousi
formou moznosti. SU pravne zavazné.
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4) Priloha | je usporiadana do niekolkych casti:
— Prva cast so vSeobecnym rozsahom sa vztahuje na vSetky
druhy STR.
— Dalsie gasti sa vztahuji na uréité druhy (skupiny) STR a ich
konkrétne nebezpecenstva (ohrozenia).

Postupy posudzovania zhody STR uvedené v ¢l. 12 smernice STR

Chcem zdoraznit, Ze pred uvedenim na trh sa musi uplatnit jeden
z dole uvedenych postupov posudzovania zhody s ciefom osvedcit
zhodu strojového zariadenia s prislusnymi ustanoveniami smerni-
ce STR. Bez spravneho posldenia zhody nesmie byt STR uvede-
né na trh. V praxi pri overovani plnenia poziadaviek bezpecnosti
STR pred ich uvedenim do prevadzky alebo pocas prevadzky sa
Casto stretdvame so STR (pozn.: Coraz Castejsie st to STR, ktoré
nie st dovezené len z krajin tretieho sveta, ale aj z krajin EU), kde
neboli spravne vykonané vSetky povinnosti uvedené v ¢l. 5 smerni-
ce STR, alebo boli vykonané iba formélne, t. j. na papieri, pricom
v skuto&nosti STR nespliiaji prislu$né ZP BOZ uvedené v prilo-
he | smernice STR a sl vyslovne nebezpecné pre osoby (obsluhu)
v prevadzke.

Aky postup posudzovania zhody teda treba zvolit?
Ak strojové zariadenie (STR):

1) patri medzi strojové zariadenia uvedené v prilohe IV (pozn. vy-
soko rizikové strojové zariadenia), zvolenie postupu posudzova-
nia zhody zavisi od toho, ¢i sa STR bude navrhovat a vyrabat
podla prisluSnych harmonizovanych noriem za velmi dblezitej
podmienky, a to tej, Ze tieto normy musia pokryvat vSetky za-
kladné poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia (ZP BOZ)
uvedené v prilohe |, ktoré sa prislusného STR tykaju. Vtedy moz-
no uplatnit postupy uvedené v tomto aj nasledujiicom odseku,
avSak staci, ak iba jedna z tychto poZziadaviek nie je pokryta
harmonizovanymi normami, alebo STR sa nebude vyrabat podia
harmonizovanych noriem, pripadne pre predmetné STR neexis-
tuju harmonizované normy, a potom treba uplatnit jeden z tychto
postupov:
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a) postup ES skusky typu uvedeny v prilohe IX a vnltorné kontro-
ly vyroby strojovych zariadeni uvedené v prilohe VIII bode 3;
b) komplexny postup zabezpecenia kvality uvedeny v prilohe X.

V tomto pripade (posudzovanie zhody podla hore uvedenych po-
stupov) vykonava jedine notifikovana osoba, ktora ma potvrdenie
o notifikacii pre posudzovanie zhody STR uvedenych v prilohe IV
od Eurépskej komisie a prislusného vykonného organu Statnej
moci pre tito oblast v prislunom &lenskom $tate EU (pozn.:
u nés je tymto orgdnom Urad pre normalizdciu, metrologiu
a skusobnictvo Slovenskej republiky, UNMS SR).

Technicka inSpekcia, a. s., je notifikovana osoba s pridelenym
¢islom NB 1354 pre posudzovanie zhody prislusnych strojovych
zariadeni uvedenych v prilohe IV.

2

—

nepatri medzi strojové zariadenia uvedené v prilohe IV, posu-
denie zhody sa vykondva na zéklade postupu posudzovania
zhody s vnUtornymi kontrolami vyroby strojovych zariadeni sta-
novenych v prilohe VIII. Pri tomto postupe posudzovania zhody
chcem zdoraznit to, Ze spravne posldenie zhody zavisi od toho,
¢i vyrobca alebo jeho splnomocnenec:

— mé podrobné vedomosti o pravnych predpisoch, ktoré sa vzta-
huji na STR pred jeho uvedenim na trh tak, aby ich vedel
spravne pouzit;

— pozné a vie spravne uplatnit pri ndvrhu a konstrukcii STR vSet-
ky potrebné harmonizované normy, ktoré sa vztahuji na kon-
krétne STR, ktoré ma byt uvedené na trh;

— ma zabehnutl a funkénd vnatornt kontrolu vyroby;

—vie, aké skusky treba vykonat na STR, ktoré ma byt uvedené
na trh, vratane skdsok, ktoré treba vykonavat na kazdom vyro-
benom kuse STR;

—ma pristrojové vybavenie a kvalifikovanych zamestnancov
na vykonanie potrebnych merani, skiSok a pod.

Ak nie, potom sa treba obratit na nezavislt spolo¢nost (tretiu neza-
vislU stranu), ktora vykona kompetentné postdenie zhody.

Technicka insSpekcia, a. s., je akreditovana nezavisla inSpekcna
organizacia typu A na posudzovanie strojovych zariadeni.

Viyrobca alebo jeho splnomocnenec je zodpovedny za uvedenie stro-
jového zariadenia na trh. Vystupnym dokumentom, prostrednictvom
ktorého vyrobca STR preukazuje zhodu so smernicou 2006/42/ES
(NV SR €. 436/2006 Z. z.) a s prislusnymi eurépskymi harmonizo-
vanymi normami, je ES vyhlasenie o zhode a oznacenie CE na sa-
motnom strojovom zariadeni.

Za nedodrzanie (nesplnenie) prislusnych poziadaviek pravnych
predpisov a harmonizovanych noriem, ktoré sa vztahujd na konkrét-
ne strojové zariadenie a ktoré vyrobca uviedol vo svojom vyhlaseni
o zhode, moze byt vyrobcovi alebo jeho splnomocnencovi udelena
finan€na sankcia od prislusného orgénu trhového dohladu, alebo
predmetné strojové zariadenie moze byt stiahnuté z trhu EU pros-
trednictvom spustenia procesu RAPEX (Rapid Alert System).

Na zaver by som chcel dat do pozornosti informéaciu, Zze v tom-
to Case sa finalizuje revizia smernice 2006/42/ES (pozn.: verejna
konzultacia k revizii prebehla este v lete roku 2019) a v sticasnosti
sa pripravuje jej nové vydanie, kde sa oCakava, Ze bude vydana
Eurépskym parlamentom a Radou ako nariadenie, t. j. ako pravny
predpis EU, ktory sa bude preberat do jednotlivych pravnych systé-
mov prisludnych &lenskych $tatov EU bez zmien, t. j. jednotne, &o
maé velky vyznam pre vSetky zainteresované strany, ktorych sa bude
toto nové nariadenie tykat.

Ing. Robert Paska

ustredny inSpektor strojovych zariadeni

Technicka inSpekcia, a. s.
paska@tisr.sk

I Systém opornych ramien CP 60/120/180 — pouzivatelsky prijemny a efektivny

Spolo¢nost Rittal pontka v rdmci svojho portfélia novy vyskovo
nastavitelny systém opornych ramien s ohladom na optiméalnu
ergondmiu pracovnej stanice. Vyber ramena pre konkrétnu aplika-
ciu je vdaka online konfiguratoru mimoriadne jednoduchy. Navyse
Rittal iSiel v oblasti jednoduchosti este dalej — ramené si charak-
teristické jednoduchou koncepciou instalécie a nastavenia, ktoré
zvladne vykonat jedna osoba. Univerzalnost systému podciarkuje
skutocnost, Ze pre zataZzenia 4 — 30 kg a 10 — 60 kg ide o jeden
a ten isty konstrukény systém. Oporné ramena sl vhodné pre Siro-
ké spektrum aplikéacii, a to aj v naroénom priemyselnom prostredi.
Standardne je k dispozicii krytie IP 54. Rozsah ota¢ania ramena
mozno velmi presne ohranicit. Jednotlivé sekcie ramena sa daju
lahko rezat na pozadovant dizku, vdaka ¢omu mozno celé rie$enie
presne prisposobit poziadavkam danej aplikacie.
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Vnutorna konstrukcia ramena ponutka nielen jednoduché oddelenie
datovych a napajacich kablov, ale aj dostatocny prierez na kable
s vopred zmontovanymi koncovymi konektormi az do rozmeru 17 x
59 mm. K dispozicii st rézne moznosti na vstup a vedenie kablov,
pricom pouzivatel sa k nim lahko dostane cez odnimatelny bo¢ny
panel. Aby sa dosiahla maximalna
mozna bezpe€nost obsluhy, vsetky
komponenty oporného ramena maju
automatické a trvalé vyrovnavanie
potencidlu. Ramené zostavaju bez-
pecné v akejkolvek pozadovane] pra-
covnej polohe.

Pomocou online konfiguratora mozno
zrealizovat nielen navrh ramena, ale
vypocitat aj jeho nosnost a rozmery.
Vystupom je zoznam jednotlivych
komponentov, CAD Udaje a objednavkovy formular. Aplikacia pre-
vedie pouzivatela cez logickll postupnost krokov az k finalnemu
systému.

Online konfigurator systému
opornych ramien Rittal

Jitil
el

Pozrite si kratke video o moznostiach | E
systému CP 60/120/180.

www.rittal.sk
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I Farnell a element14 spustili prieskum Zeny v technike

Na Medzinarodny defi Zien spustila komunita elementl4.com
v spolupréci so spolo¢nostou Farnell, globalnym distribltorom elek-
tronickych komponentov, vyrobkov a rieseni, obidve stcast skupiny
Avnet Company, prieskum, ktory mé pomoct objasnit skisenosti
Zien, ich kariérne cesty a SirSie vyzvy a prilezitosti v strojarskom
a elektronickom priemysle. Poznatky z prieskumu budu zverejnené
na Defi Zien v strojarstve 23. juna 2021.

Take the Women in
Engineering Survey

Prieskum sa snazi ziskat prehlad priamo od ¢lenov tohto odvetvia
o prekazkach rovnosti, diskriminacie a o tom, ¢o by chceli v bu-
ducnosti zmenit. ,,PoCas svojej kariéry v technologickej sfére som
¢elila mnohym vyzvam a tesSim sa, Ze od svojich kolegov budem
pocut, aké boli ich sklsenosti,” uviedla Dianne Kibbey, globélna
vedlca pre komunitu a socidlne média v elementl4. ,Je to pre
mfa osobné, pretoze som pocCas svojej desatroCia dlhej kariéry
v IT a elektronike celila mnohym vyzvam. Mj vstup do technic-
kej oblasti bol taky, ze som bola jednou z mala Zien na hodinach

informatiky na vysokej Skole, kde som vyStudovala informatiku
a matematiku. Po ukonceni Stidia som sa Casto ocitala ako jedina
Zena v konferencnej miestnosti. Stéle som iba jednou z méla zien
na stretnutiach na pracovisku. Z vlastnej skisenosti viem, aky izo-
lovany a neprajny moze byt priemysel pre Zeny — a som odhodlana
to zmenit. Mala som to Stastie, Ze som videla vyvoj v elektronickom
priemysle, bola som stic¢astou zmien a svedkom zlepseni, ale viem,
Ze je tu eSte vela prace. Dufame, Ze sa nam v ramci prieskumu
ozvU ludia pracujici v tomto priemysle — bez ohladu na ich vek,
rasu alebo pohlavie, aby sme mohli ziskat informacie o tom, ¢o pre
zeny funguje dobre a ¢o by sa dalo zlepSit.“

Medzi otazkami tohto prieskumu boli aj tieto:

» Akym vyzvam ste Celili alebo ste videli Celit Zeny v elektronickom

priemysle?

Aké vyhody spoloc¢nosti by umoznili Zendm dosiahnut pozadova-

nl rovnovahu medzi pracovnym a stkromnym Zivotom?

* Na ¢o by sa mali zamerat mladé Zeny tGziace po préci v elektro-
nickom priemysle?

e Aké kroky mozno na zabezpecenie mentorskej/rozvojovej pod-
pory zenam?

Prieskum je otvoreny do 30. aprila 2021 pre kazdého pracujiceho
profesionala, aj pre tych, ktori nie st technikmi.

Po naskenovani QR kédu sa mozete
zapojit do prieskumu.

www.element14.com

I Farnell podpisuje novii dohodu s gigantom v oblasti pasivnych komponentov Yageo

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, vyrobkov a rieSeni, podpisala novi glo-
balnu dohodu so spolo¢nostou Yageo, ktora je jednou z najvacsich
vyrobnych spolo¢nosti v oblasti pasivnych komponentov na svete,
poprednym vyrobcom Cipovych rezistorov a jednym z poprednych
dodéavatelov viacvrstvovych keramickych kondenzétorov (MLCC).

RieSenia od spoloCnosti Farnell zahfiiajlce pasivne prvky st urce-
né pre technikov v oblasti navrhu a Udrzby posobiacich na tychto
klicovych trhoch:

¢ Automobilovy priemysel a doprava

Komponenty MLCC a R Chip spolo¢nosti Yageo sU ideélne
a certifikované s ohladom na poziadavky prostredia vyroby
automobilov, ktoré vyzaduje vysoko spolahlivé pasivne kom-
ponenty schopné pracovat v podmienkach s vyskytom vlhkosti
a v malych priestoroch bez zniZenia straty vykonu. Rad rieSeni
spolocnosti Yageo nachéadza uplatnenie v systémoch riadenia
motora Ci posiliovaci riadenia, ako aj v relativne novych sys-
témoch vratane vzajomnej komunikacie medzi automobilmi
a autondmneho parkovania. Okrem odporov a kondenzatorov
prinasaju antény Yageo s keramickym prepojenim/Cipom a anté-
ny s ploSnymi spojmi bezdrétové pripojenie k informacno-
-zdbavnému a telematickému systému, aby obohatili pohodu
vodicov a zvysili bezpe€nost pri jazde.

Telekomunikacie

Komplexny sortiment spolo¢nosti Yageo vratane rezistorov, kon-
denzétorov, varistorov a bezdrotovych komponentov uspokojuje
neutichajlici dopyt po miniaturizacii. Ich viacvrstvové cipové
varistory st uréené na ochranu coraz citlivejSich polovodicov
v prenosnych zariadeniach pred prechodnym napatim. Rozsah
zahfila aj portfélio bezdrétovych komponentnych antén a filtrov
umoziujlcich neruseny pristup k Standardom inteligentnej ko-
munikacie bez znizovania vykonu.

Priemyselna a inteligentna vyroba

Kompletna ponuka produktov spolo€nosti Yageo pre priemysel-
né aplikacie spliia energetické poZiadavky s vy$$ou Géinnostou,
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niz8imi nakladmi a mensimi rozmermi. R Chip a MLCC sl tech-
nicky vyspelé, odolné a vysoko spolahlivé s dlhodobymi vykon-
nostnymi charakteristikami a stabilitou, ¢o ich robi idealnymi
na inteligentn( prevadzkovl automatizéciu a aplikéacie robotiky.
Vietky priemyselné produktové rady spoloénosti Yageo spifiajt
poziadavky RoHS a REACH, pricom prisne vyrobné a kvalitativ-
ne Standardy st zakladom dlhej Zivotnosti produktu.
* Napéjanie a energetika

Spolo€nost Yageo pontka cely rad pasivnych komponentov, kto-
ré mézu pracovat v naro€nom prostredi aj pri vysokej vihkosti,
vhodnych na instaldcie OZE, najmé na odlahlych miestach,
kde je naro¢na Udrzba a vysoké naklady na prestoje systému.
Sortiment zahfiia vysokonapatové kondenzétory (séria HV) ide-
alne pre vykonové menice vo veternych a solarnych systémoch,
ako aj MLCC s méakkymi zakonceniami (séria CS) zabrafujlce
poSkodeniu a vzniku trhlin v keramickom telese pri mechanic-
kom, tepelnom a vibracnom namahani.

Zakaznici spoloc¢nosti Farnell tiez profituju z velkého rozsahu pod-
pory vratane bezplatného pristupu k online zdrojom, Udajovym
listom, pripadovym §tididm, videdm a webindrom na webovych
strdnkach spolocnosti Farnell a nepretrzitej technickej podpory.
Okrem toho pristup k Sirokému ekosystému spoloCnosti Avnet
zaistuje podporu v kazdej faze a Setri zdkaznikom cas a peniaze
a urychluje uvadzanie produktov na trh.

Kompletny rad pasivnych komponentov Yageo je teraz k dispozicii
od spolo¢nosti Farnell v EMEA a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Bezpecnost predstavuje vyzvy
aj prilezitosti pre vyrobu

V sucasnosti sme svedkami prepajania technologif, ktoré umozniuju dalsie zlepsovanie
efektivnosti a moznosti vyroby. Jednym z klicovych prvkov je posun smerom k vyuZivaniu
zdrojov dostupnych v cloude umoznujucich pokrocilé spracovanie Udajov pri nizkych nakladoch.
Cloud je cenny zdroj schopny podporovat pokrocilejsie planovacie a prevadzkové systémy,

ktoré sa pouzivaju pri riadenf vyroby — programovatelné logické automaty (PLC) a priemyselné
pocitace. Dostupné techniky siahaju od analyzy rozsiahlych Udajov az po trendy.

Vo vyrobnom priemysle sa nachddzame v zaciato¢nych fazach pou-
Zivania umelej inteligencie (Ul). Ak sa pozriete do niektorych odvet-
vi, napriklad poistenia aut, v cloude bezi obrovské mnozstvo umelej
inteligencie a pozerate sa na Udaje z histérie viacerych dodavatelov.
Vo vyrobnom svete sme stale na zaciatku," hovori Martin Walder,
viceprezident pre priemysel v spolocnosti Schneider Electric. Aj ked
Priemysel 4.0 a priemyselny internet veci (lloT) mézu poskytnat
vyrobcom, ktori ich v zaCiato¢nom Stadiu nasadia, velkd konkurenc-
nd vyhodu, ich nasadenie prindsa aj vyzvy. Hlavnym problémom je
bezpec€nost. Z vyrobnych technolégii sa do cloudu prenasa mnoz-
stvo (idajov a existuje opravnena obava, ze by ich pri prenose mohli
odchytit alebo ziskat hackeri zamerani na priemyselné systémy.

Thomas Dale, technicky manazér spolo¢nosti Omega, tvrdi, ze
diskusie so zakaznikmi ved( k mnohym otdzkam o problémoch
nezabezpetenych systémov. ,Pre¢o by niekto tieto Udaje kradol?
Je to ziskanie konkurencnej vyhody? Je to kradnutie duSevného
vlastnictva? Je to zanesenie chybnych Udajov do systému? Je to iba
metdda, ako sa dostat do vasho systému, aby robit dalSie nekalé
veci vo vaSom finanénom systéme? Travime vela ¢asu rozhovormi
o bezpecnosti a toto s klticové otazky,“ konstatuje.

Vzhladom na to, ze eSte donedavna boli vyrobné systémy od von-
kajSieho sveta oddelené a k Udajom, ktoré sa nachadzali na PLC
a priemyselnych pocitatoch umiestnenych v prevadzke, sa v pod-
state nedalo nijako dostat, nevenovala sa bezpec€nosti az taka velka
pozornost. To sa vSak zmenilo, ked sa zacalo diskutovat o vyuzivani
cloudu. ,Niektorych fudi a spolo¢nosti brzdi strach z kybernetickej
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bezpecnosti a odpoved na otazku, ako si mozu byt isti, Ze maju
zabezpecené rozhranie, ked pouZzivaju cloud. Mnohé spolo¢nosti
maju obavy z pristupu k akymkolvek Udajom umiestnenym v cloude
mimo spoloc¢nosti,“ hovori Steve Sands, produktovy manazér a mar-
ketingovy manazér spolo¢nosti Festo. Jeff Barnes, manazér pre dis-
tribliciu v spolo&nosti Molex pre Eurépu, s tym sthlasi a doplfia:
»Ak zvysSite rozsah prepojitelnosti systémov, zvysite ich zranitelnost
a potencial kybernetickych Gtokov.“

Ti, ktori pracuju vo vyrobnom priemysle, nie st zdaleka sami.
Stidia PwC z roku 2017 odhalila, Ze priblizne 62 % riaditefov vy-
znamnych spolo¢nosti sa obéva, ze kybernetické hrozby ovplyvnia
vyhliadky na rast ich spolo¢nosti. Aby bola siet skutocne bezpec-
na, musi byt zabezpecena od spodnej Urovne az po cloud. Podla
M. Waldera poméaha spolo¢nost Schneider zékaznikom zabezpecit
ich zakladné systémy skor, ako sa ich pokusia prepojit s pocitaovy-
mi prostriedkami pripojenymi do internetu.

O bezpecnosti sa doteraz vo vacSine pripadov hovorilo najma
v sUvislosti so zariadeniami na okrajoch siete, pricom dodavate-
lia ako Festo ponukaju lloT bréany s bezpe¢nostnymi prvkami.
Bezpecnostné algoritmy poskytované tymito branami analyzuju
prichddzajlce a odchadzajlce pakety, aby sa zabezpecilo, ze su
v sllade s pravidlami pouzivania. Pakety, ktoré vykazuji podozrivi
aktivitu, st blokované. Je vSak dblezité, aby priemyselné systémy
pontkali hibkovt obranu, pretoze pouzitie bezdrotovych technolégii
v ramci prevadzky a vyuzitie cloudovych vypoctovych zdrojov rozsi-
ruje pole na realizaciu Utoku. Firewall chraniaci podnik je uzitocny,
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ale nemoze poskytnlt Uplne bezpe€né rieSenie. Zabezpecenie musi
byt stc¢astou automatizacnych systémov.

,Riesenia priemyselnej automatizécie spolocnosti Molex sa snazia
zaistit bezpe¢nost na kazdej Grovni, a to uz od prvej fazy néavrhu.
Jej scastou je vytvorenie Specidlneho bezpe€nostného timu a sys-
tému podpory zahfiajlceho jednotlivé produkty a aplikacné pripa-
dy. Okrem toho neustale sledujeme vSetky slvisiace bezpecnostné
Standardy vratane IEC 62443, hovori J. Barnes.

Zavedenie cloudovych vypoctov vnasa do sveta vyroby niekolko dy-
namickych prvkov. Aj ked sl spolo¢nosti opravnene znepokojené
potencidlom zneuZitia Udajov, poskytovatelia cloudovych sluzieb
rychlo vytvorili rieSenia, ktoré bezpecnost skor zvySuju ako znizuju.
A dodavatelia priemyselnych systémov s nimi uz zacinaju spolupra-
covat. Sara Ghaemi, veddca timu na spravu automobilovych a prie-
myselnych systémov v Eurépe v spolo€nosti Panasonic, hovori, ze
okrem integracie zabezpecenia do vlastnych produktov v spolupraci
s partnermi v dodavatelskom retazci ,vyuzivame aj partnerstva
s dal$imi velkymi spolo¢nostami, aby sme pomohli nasim zakaz-
nikom s analyzou Udajov, cloudovymi rieSeniami a kybernetickou
bezpecnostou “.

Klu¢ovym prikladom vyhod integracie cloudovych zariadeni je
Microsoft Azure Sphere, komplexné bezpecnostné loT rieSenie,
v ktorom sa premietajd skisenosti tejto spolocnosti z kombinova-
nia jej dalSich systémov, ako je Xbox, s cloudom. Azure Sphere
je postaveny na kompletnom dodavatelskom retazci pre zabudo-
vané procesory. Kazdé zariadenie vytvorené na pouzivanie tejto
sluzby mé hardvérovy zdroj doveryhodnosti (root-of-trust) nacitany
do produktu s bezpe€nostnymi povereniami, ktoré ho identifikuju
pre cloudové systémy. Hned ako je zariadenie pripojené, mbze sa
autentifikovat v cloude, ako aj kontrolovat autenticitu samotnych
serverov pomocou Standardnych vysoko zabezpecenych protoko-
lov. To znamena, Ze nikdy netreba odosielat nezaSifrované Udaje
z lubovolného zariadenia do cloudu. Infrastruktira Azure Sphere sa
stard o aktualizacie firmvéru, aby zabezpecila, Ze neexistuju Ziadne
zname chyby zabezpecenia, ktoré by hackeri mohli zneuzit.

Azure Sphere poskytuje spbdsob, ako ziskat lahké zabezpecenie
pre vlastné vypocCtové zariadenia a snimace. AvSak rovnako ako
Panasonic, aj mnoho dal$ich poprednych dodévatelov v tejto ob-
lasti spolupracuje s poskytovatelmi cloudovych sluzieb na podpore
komplexného zabezpecenia. Podla S. Sandsa aj Festo pouZiva Azure
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Sphere na podporu integrécie cloudovych zariadeni. ,M6zeme po-
nuknut jednoduché sposoby, ako dostat ,udaje z veci’ do predde-
finovanych informacnych obrazoviek na vizualizaciu v bezpe¢nom
cloudovom priestore, ako je Microsoft Azure," dodava.

M. Walder je presvedceny, Ze treba vytvorit eSte dalSie spojenie.
,Ked sa pozriem na vacésinu nasich zakaznikov, vyrastli z IT fudi pra-
cujucich na kanceléarskych IT systémoch a lfudi pracujlcich na ria-
deni prevadzkovych systémov. Ludia v oblasti IT zvy¢ajne nemaju
vela sklsenosti s vyrobnym prostredim a naopak [udia z oblasti
riadenia technoldgii (OT) maju obmedzené znalosti o IT systémoch,
najma o bezpecnosti. V buddcnosti budd v podnikani prosperovat
spolocnosti, ktoré zabezpecia Grovniam IT a OT €o najuzSiu spo-
lupracu. Budd musiet mat kombinovanu stratégiu, pretoZze ak sa
chystéte napredovat v konceptoch Priemyslu 4.0, potrebujete s tou
kombindciou zacat prave teraz.“

Aj ked je to vyzva, impulz na zlepSenie bezpecnosti sa méze stat
hnacou silou pre druh zmien, ktoré st potrebné pre Uspesné nasa-
dzovanie konceptov Priemyslu 4.0. Produkty, ktoré boli pévodne
uréené na zabezpecenie konkrétneho uzla, sa Coraz CastejSie menia
na produkty s komplexnym pristupom a rozsiahlymi moZnostami
vzajomnej spoluprace. Na zlepSenie chybajlcich zru¢nosti pre-
védzkovych pracovnikov v oblasti IT budt potrebné dalSie Skolenia,
vzdelavanie a podpora, ktorl vsak uz zacali zabezpeCovat zamest-
navatelia aj dodavatelia. Po vyrieSeni bezpecnostnych problémov
budd mat podniky vac¢siu déveru v zavadzanie priemyselného inter-
netu veci, ¢o im umozni vyuzivat mnohé vyhody tejto technoldgie.

Vdaka integréacii architektir distribuovaného riadenia s integro-
vanym zabezpecenim budl podniky schopné posundt bezpecnost
a inteligenciu blizSie k bodu, ktory je potrebny na uskutocnenie
dynamického spracovania v realnom case. VysSSia Uroven inteligen-
cie zariadenia eliminuje potrebu nakladnych centralnych riadiacich
systémov distriblciou logiky medzi zariadeniami,” hovori J. Barnes.
Vysledkom budd priemyselné systémy, ktoré poskytujd nielen ria-
denie v redlnom Case, ale aj prehlad v redlnom cCase, ktory moze
v budtcnosti priniest konkurenéni vyhodu.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu

Farnell
www.farnell.com
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Ako sa zbavit nedostatkov
v zabezpeceni informacnych
a priemyselnych technologii

Konflikty v oblasti kybernetickej bezpecnosti nam
neustdle dokazuju, ako mozno zneuzit slabé miesta
v informacnych a priemyselnych technolégidch alebo
v ich prepojeniach a aky vyrazny vplyv mézu mat
na vyrobu. Utok na jednu ¢ast vasej spolo¢nosti sa moze
rychlo rozsirit ako poZiar aj do dalsich oblasti.

Prieskum institatu SANS z roku 2019 tykajlci sa vyrobnych techno-

l6gii a priemyselnych riadiacich systémov odhalil tri hlavné kategd-

rie hrozieb v podnikoch:

e zariadenia a ,veci (ktoré sa nemoézu chranit samy) pripojené
do siete,

e vnutorné hrozby (ndhodné),

 vonkajSie hrozby (dodavatelsky retazec alebo partnerstvo).

Preco su priemyselné spolo¢nosti na muske

Priemyselné spolo¢nosti sa Casto stretavaju so zastaranou nezaplé-
tanou infrastruktdrou a nedostatkom odborného personalu, ktory
by im pomohol riadit kybernetické rizika. Utognici vedia, e tieto
prostredia maji mnoho slabin a Ze Utok mdze mat pre napadnutu
spolo¢nost zédvazné nasledky.

»Podla m6jho odhadu je otazkou velmi kratkeho Casu, ked sa za-
¢nu rychlo rozsirovat organizované Gtoky na priemyselné riadiace
a informacné systémy,“ uviedol Jan Gfundél, Account Manager
v spolo¢nosti Rockwell Automation. ,Budd sa vyskytovat Gtoky,
ktoré budu cielit na poSkodenie konkrétnej spolocnosti ¢i na urcité
Casti technologie. Na rozdiel od IT, kde Utok spdsobi ,len‘ zastave-
nie prac spolocnosti, stratu alebo odcudzenie Udajov, Utok na prie-
myselnd infrastruktdru (OT) moZze v kone¢nom désledku zapricinit
fyzické posSkodenie strojov a zariadeni aj ujmu na zdravi,“ dodal
J. Grundél. Otazkou je, pre¢o maju spolocnosti s riesenim tohto
problému tazkosti.

Vacsina prostredi priemyselnej automatizacie je nedostato¢ne spra-
vovana. Ak neviete, ¢o je v danom prostredi pripojené, nemdzete
to zabezpecit. Timy zaoberajlice sa informa¢nymi a prevadzkovymi
technolégiami musia spolu zacat spolupracovat a vyplnit tieto me-
dzery spolo¢ne s odbornikmi v odbore.
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JTechnologicka infrastruktira sa Casto vo firmach rozrastala bez
konceptu, evidencie a bezpeCnostnej stratégie. Jednotlivé slcas-
ti (Casto zastarané) boli v sietach okamzite viditelné a dostupné
komukolvek. To mohlo mat aj isté vyhody, napriklad pri nutnosti
okamzitého zasahu a Upravy. Bezpecnostné rizika boli vSak bezpre-
cedentné, a to z hladiska lahkého Utoku aj z hladiska nemoznosti
kontroly a riadenia pristupov a zmien. S nespocetnymi podobne
nebezpecnymi a zranitelnymi systémami sa stretdvame stale, po-
vedal J. Grundél.

Presadzuji vaSe timy rozne priority tykajuce sa zabezpecenia?
Stretdvate sa s nedostatkami v bezpecnostnej stratégii? Nie su Ulo-
hy v oblasti zabezpecenia jasne definované? Pracuju vasi zamest-
nanci kvoli koronavirusu mimo pracoviska a este viac tak ohrozuju
vasu infrastruktiru nezndmymi zariadeniami a nezabezpetenym
pripojenim?

Co je pripojené, musi byt chranené

Prvoradym zaujmom by malo byt zavedenie prvkov bezpecnostnej
ochrany v rémci celého vyrobného ekosystému, od jednotlivych
komponentov az po celll stopu zavodu vratane prepojenia na vlast-
ny podnik, dodavatelsky retazec a tretie strany. Problémom je, Ze
mnoho ludi vnima zabezpecenie ako poistenie. Dufate, Ze sa ni¢
zIé neprihodi, ale uzavriete poistenie, aby vas to nepolozilo, keby
sa predsa len nie¢o udialo. Ako sa vSak poistit proti poSkodeniu
dobrého mena spolo¢nosti v dosledku Utoku softvéru pozadujlce-
ho vykupné? Rovnako ako v pripade poistenia ziadate o peniaze,
aby ste minimalizovali nasledky udalosti, pri ktorych dufate, ze
k nim nikdy ned6jde. A preto méze byt tazké toto rieSenie presa-
dit. Zabezpecenie ni¢ nevyraba, navySe nezvySuje rychlost alebo
Gcinnost.

Kyberneticka bezpecnost |atp|journal|



LAvSak okrem minimalizacie bezpec¢nostnych rizik moze spravne
navrhnutd a implementovana infrastruktdra tiez znizit vypadky
a poskytnut potrebnl datovl priepustnost a Skalovatelnost. To sa
moze nakoniec pozitivne prejavit na ziskovosti celého podniku,*
spresnil J. Gfundél.

Priorita digitalnej transformacie

Kyberneticka bezpecnost je pre digitalizaciu podniku kli¢ova. Kym
vyuzivate vyhody digitadlneho sveta, treba zéaroven riadit stvisiace
digitalne rizika vietkych prvkov po cely ich Zivotny cyklus. Cielom
je vytvorit bezproblémovy digitalny priestor na Udaje — od vSetkého
diania cez samotnl vyrobu produktu, vyskum a vyvoj az po sa-
motnU vyrobu, dodévku a prevadzku produktu v praxi. Ide o cely
dodéavatelsky retazec.

Odhalte svoje nedostatky

Digitalizacia vyzaduje integrovany tok Udajov a schopnost identifi-
kovat nedostatky — a ako tieto nedostatky a UloZisko mézu prispiet
k vyskytu kybernetickych hrozieb. Za chyby sa tvrdo plati. Aby ste
sa im vyhli, treba investovat do [fudi, strojného vybavenia, znalosti
a odbornej pripravy.

¢ [udia: investicie do odbornikov, zvySovanie povedomia smerujlice
k zmene postoja vSetkych zamestnancov — kyberneticka bezpec-
nost je zodpovednostou vSetkych.

Strojné vybavenie: napriklad podrobné stratégie pre sietové
Struktlry, zasady vzdialeného pristupu i sprava zivotného cyklu
majetku.

Znalosti: povedomie o rizikdch, ohrozeniach slabych miest
a Utocnikoch, predstava o tom, ako Utoky prebiehaju a aké druhy
Utokov moéZu nastat.

Odborna priprava: napriklad simulécie kybernetickych incidentov,
ktoré ponuUkaju priestor na realizaciu uvedeného pomocou scené-
ra nabitého adrenalinom.

Komplexny pristup

Plne prepojeny podnik vyZzaduje komplexny pristup k priemyselné-
mu zabezpeceniu. Tento pristup zahffia zésady a postupy tykajlce
sa ludi, procesov a s technolégiami suvisiacich rizik. Zlozity pre-
pojeny systém prindsa isté nastrahy. Zasadné je teda porozumiet
moznym rizikdm a zacat budovat adaptivnu kybernetickl stratégiu
v ramci svojich riadiacich systémov priemyselnej automatizacie.

V pripade priemyselnych aktiv treba uplatnit hibkové zabezpedenie,
ktoré bude bojovat proti vnitornym aj vonkajsim bezpe€nostnym
hrozbam. Architektira hibkového zabezpedenia vychadza z mys-
lienky, ze premdct mozno ktorlkolvek Cast ochrany. Tento pristup
vyuZziva fyzické, elektronické a procesné vrstvy ochrany a uplatiiuje
prislusné riadiace prvky, ktoré sa zameriavajl na rézne druhy rizik.

»Komplexna problematika kybernetickej bezpec¢nosti ¢asto prerasta
In-House schopnosti a moZnosti vyrobnych spolo¢nosti. Realizacia
a riadenie celého suboru potrebnych aktivit a opatreni vlastnymi
zdrojmi je nakladna. Firmy sa na néas CastejSie obracajd, ako rie-
Sit konkrétne Ulohy, ale aj so ziadostami o navrh, implementéciu
a manazment celej OT infrastruktiry. Zakaznici sa potrebujd veno-
vat len aktivitam, ktorymi vytvaraji zisk. Najma problematiku ky-
bernetickej bezpecnosti a OT infrastruktiry Coraz CastejSie zveruju
prave nam, aby sa mohli ststredit len na svoje expertné zru¢nosti,“
uzavrel J. Gfundél.

Gert Thoonen

Business Development Specialist
spoloénosti Rockwell Automation
Jan Gfundél

Account Manager
spolo¢nosti Rockwell Automation
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| Podbichacie AGV

Internéa logistika kazdého vyrobného zavodu musi kontinuélne za-
bezpecovat tok materialu, aby mohla rovnako plynule a bezchybne
fungovat aj samotnéa vyroba. Mobilné robotické zariadenia, zname
aj ako AGV (Automated Guided Vehicles), predstavuji pre priemy-
selné podniky efektivnu, lacnd a bezpecnU internl logistiku. Novy
rad podbiehacich, lahko integrovatelnych AGV spolo¢nosti Asseco
CEIT, a. s., je navrhnuty pre nepretrzitl prevadzku bez akychkolvek
prestojov. SIUzi na bezpecny, efektivny a spolahlivy transport ma-
teridlu najma v priemyselnom prostredi. Podbiehacie AGV 1200F
a 1000LC-F sa plnohodnotne pohybujd vpred aj vzad, otacaju sa
na mieste, a kedZze ide o podbiehacie mobilné logistické roboty,
pod premiestiiova-

né bremeno podidu = e M
a nadvihn ho po- : ’7""
mocou zdvihacieho NS = s —
zariadenia. Uvedeny @ '

technicky rad pocita - o S
s maximélnou nos- e = :
nostou prevazaného — \J
nakladu az 1,2 tony.

Bezproblémovl pre-

vadzku  mobilnych

logistickych robotov zabezpeCujui bezldrzbové litiové batérie
s automatickym a bezkontaktnym nabijanim. Inteligentné mobilné
roboty su vybavené bezpecnostnym skenerom zabezpecujlcim
ochranu pri preprave materiélu aj v priestoroch, v ktorych pracuju
zamestnanci. Zariadenia sa pohybuju na zaklade vopred defino-
vanej virtualnej dréhy, pricom k vytvoreniu a pripadnym zmenam
dochédza velmi jednoducho a rychlo, a to v softvérovom prostre-
di. Takdto moderna forma navigéacie je zalozené na synchronizacii
redlneho a virtualneho sveta.

WWW.asseco-ceit.com/sk/
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Internetové pripojenie vo viaku
nie je vzdy standardom

Smartfény sa stali vsadepritomnnymi a ludia tak o¢akavaju, Ze budu pripojeni kdekolvek,
¢i uz sedia v miestnej kaviarni pri kdve, alebo cestuju vlakom do prace. Pretoze
celosvetovy dopyt po cestovani viakmi stéle rastie, sicasné komunikacné systémy

nie sU schopné poskytovat adekvatne sluzby uspokojujlice cestujucich. Pri ceste
vlakom je najhorSou ¢astou sietové pripojenie. Nemame stabilnu siet, aby sme boli

v kontakte s ostatnymi, telefonovali, nieto zostali online. Z dévodu nedostatocnej
udrzby komunikacnych sluzieb je ndstup generacie 5G sieti v Zelezni¢nom sektore
velmi Ziadany. Avsak je nutné robit taky obrovsky krok a prejst priamo k 5G sietam?

V poslednych rokoch sa zvySuje zdujem o bezdrétové systémy v Ze-
lezni¢nej doprave, napriklad GSM-R, WiMAX a Wi-Fi, ktoré sa pou-
zivaju na signalizéciu, komunikaciu vlaku s kolajou a na pripojenie
cestujiceho k internetu. Bohuzial, Ziadny z tychto systémov nie je
dostatocne silny na to, aby uspokojil vSetky potreby Zelezniciarov
a cestujucich.

Neexistuje jediny priemysel, ktory by mohol uniknut digitalizacii.
Zelezni&ny sektor, ktory je tradiéne jednym z najkonzervativnejgich
odvetvi z hladiska prijatia nastupujtcich technoldgii, tiez zacina
objavovat vyhody digitalizacie. Aj ked bezpe€nost prevadzky zosta-
va pre vacsinu prevadzkovatelov Zeleznic na prvom mieste, existuje
eSte vela dalSich vyhod digitalizacie, napriklad prevadzkovéa efektiv-
nost, udrzatelnost a zlepSenie spokojnosti zékaznika.

Konektivita je pre prevadzku vlakov zésadnd, pretoze prave ona
spaja fyzicku siet a Zelezni¢nych operatorov s digitalnou infrastruk-
tdrou a umoznuje, aby v8etko fungovalo. Je délezité, aby cestujuci
boli spokojni, ale bezpetnost Zeleznic je vzdy najvy$Sou prioritou,
a preto je nevyhnutné stabilné a spolahlivé pripojenie.

Stcasny globalny systém na mobilnd komunikaciu (angl. Global
System for Mobile Communications-Railway, GSM-R) je nasadeny
na viac ako 150 000 km zelezni€nych trati v Eurépe a 250 000 km
zelezni€nych trati vo svete. GSM-R je zalozeny na technolégii GSM,
ktora sa blizi ku koncu svojej zivotnosti. Aj ked ma GSM-R zarucenu
podporu do roku 2030, ¢asu je méalo vzhladom na potrebny vyvoj,
testovanie a schvélenie nového systému a potom na zavadzanie,
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ktoré by malo trvat od roku 2025 do roku 2035. Digitalizacia sa uz
presadzuje aj v technologickej vybave vlakov, vdaka comu sa budu
objavovat aj nové sluzby, ako je automatizacia vlakov, inteligentna
Udrzba, dialkové monitorovanie, ktoré GSM-R jednoducho nedokéa-
7e podporovat, kedze ide o0 2G systém.

Najnovsi Standard v oblasti Zelezni¢nej komunikéacie sa poslva
z0 vSeobecne prijatého Standardu GSM-R do Standardu budiceho
radiového mobilného komunikacného systému (angl. Future Railway
Mobile Communications System, FRMCS), ktorého zékladnou tech-
nolégiou je 5G. Je dblezité povedat, ze FRMCS je k dneSnému driu
vo faze vyvoja a testovania.

FRMCS pripravuje podu na celkové pripojenie a bezproblémo-
vl prevadzku a ma predpoklad stat sa globalnym Standardom
na zelezniénl komunikaciu. Tato technolégia, ktora sa pripravuje
na mobilné Sirokopadsmové pripojenie, umozni zvySenie bezpe¢nosti
a prevadzkovej efektivnosti, podpori inovativne sluzby pre cestu-
jucich a urychli digitalnu transformaciu. FRMCS tiez minimalizuje
oneskorenie siete a vyuziva cloudovl technoldgiu, ktord pomoze
automatizovat prevadzku vlaku a podpori Sirokopasmovd komuni-
kaciu M2M. Umozni tiez automatizované riadenie vlakov, predik-
tivnu Gdrzbu a rychle WiFi pripojenie pre celd vlakov( slpravu.
Cielom projektantov FRMCS je ziskat spektrum vo frekvenénom
pasme 900 MHz, ako aj vo frekvenciach 1 900 alebo 2 300 MHz
na obdobie migracie, pretoze pasmo 900 MHz nebude dostatocné
na prechod z GSM-R na FRMCS.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



Zdroj: Carritech Telecommunications

5G siet

Telekomunikacni operatori sa v ramci stratégie zavadzania 5G siete
zaviazali zlepsit pokrytie, kde fudia Ziju, pracuju a cestuju, a to aj
vo vlakoch. V dne$nej dobe si uz malokto dokaze predstavit Zivot
bez internetu. Internet by preto mal byt absolitnym S$tandardom
v celosvetovej Zeleznicnej sieti. Vlaky bez WiFi sa stanl Coskoro
nemyslitelnymi.

5G uz teraz prindSa po celom svete nové technologické a obchodné
prilezitosti v inych priemyselnych odvetviach, tak preo neuplatnit
tieto vyhody aj na Zelezni¢né systémy? 5G v porovnani so 4G umoz-
nuju vacsiu prenosovl rychlost, stabilnejsi prijem, vyrazne nizsie
oneskorenie a vysSiu hustotu pripojenych zariadeni. Na to, aby
bolo pokryté ¢o najvacsie Uzemie, bude potrebné velké mnoZstvo
vysielacov.

WiFi pripojenie

Technoldgia WiFi, ktora sa pouZiva v zelezni¢nych vozioch, za-
hifa instalaciu viacerych bezdrotovych pristupovych bodov (angl.
Wireless Access Points, WAP) pozd(? vlaku s cielom zabezpegit Gpl-
né pokrytie. WAP potom pouZzivaju kombinéciu satelitnych a celu-
larnych telefonnych spojeni, zvyCajne sieti HSDPA, aby zabezpecili
Uplné a neruSené pokrytie poCas celej cesty, aj ked vliak prechadza
tunelmi. Rychlost pripojenia vSak koliSe. Zavisi od mnoZstva pre-
mennych, medzi ktoré patri blizkost WAP, pocet pouZivatelov pripo-
jenych k uréenému bodu a geograficka poloha vlaku. Pouzivatelia sa
mozu pripojit k sieti rovnako ako ku ktorejkolvek doméacej bezdroto-
vej sieti a v zavislosti od podmienok stanovenych prevadzkovatelom
sluzby surfuji zadarmo alebo sa dostand na platobni stranku, kde
zaplatia za pristupovy kod, ktory ich opraviiuje na stanovené ¢asové
obdobie vyuzivat internetové sluzby.

Mobilny internet namiesto WiFi

Mobilné pokrytie vo vlakoch je dnes kli¢ovou poZiadavkou cestuju-
cich. Je pochopitelné, ze vysoké percento cestujlcich vlakmi tvoria
obchodni cestujlci, ktori chcld ¢o najlepsie vyuzit svoje dochadza-
nie za pracou. Problémom moZe byt sietové pokrytie, ktoré je pre
zékaznika v mnohych pripadoch rozhodujice. Okrem spolahlivého
hlasového pokrytia chcu aj to datové.

Aby sa umoznilo mobilné pokrytie vo vlaku, musia mobilni operatori
zabezpecit vonkajSie pokrytie Zelezni¢nych trati. V idealnom pripa-
de by mali byt signaly dostatocne silné na to, aby prenikli oknami
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dovnitra vlakovej slpravy, aby cestujici mohli pouZzivat mobilné
zariadenia tak, ako keby boli mimo vlaku.

Vzhladom na to, Ze mobilné makrosiete nie st vo vac¢sine pripadov
navrhnuté alebo su iba Ciastone uréené na zabezpecenie pokrytia
Zelezniénych trati, vidime pozdi? trati rozne trovne signalu a kvality.
Plati to najma vo vidieckych oblastiach, kde signal nie je dostato¢ne
silny, aby bol dostupny a prijimany vo vlaku.

Prepojenie osobnej zelezni¢nej dopravy sa do velkej miery zabez-
peCuje prostrednictvom sieti mobilnych telefénov zo vzdialenych
stoziarov, ktoré vSak stéle nie s umiestnené pri trati, ¢o znamena,
7e pokrytie je nerovnomerné, vypadava a na mnohych miestach
vobec neexistuje. Zlep$enie by sa dalo dosiahnut modernizovanim
tratovej infrastruktiry na spolahlivé pripojenie v oblastiach s vyso-
kym dopytom cestujlcich a v tazko dostupnych oblastiach, ako st
tunely alebo neobyvané oblasti.

Problémom nie je vzdy pristup na internet

Problém s pripojenim na internet pocas cesty vlakom prameni aj
inde. Spomerite si na situaciu, ked vlak stoji v stanici v obyvanej
oblasti a signal nikde. Stava sa. Je teda mozné, ze vlak je akasi
,Farradayova klietka“.

Urad pre regulaciu elektronickych komunikacii sa venoval problé-
mu s dostupnostou pristupu k internetu vo vlakoch na Slovensku.
Vykonané merania preukazali, Ze steny Zelezni¢nych voziiov sposo-
buji pomerne velky Gtim signalov mobilnych sieti. Pokrytie vnator-
nych priestorov Zelezni¢nych voziiov signalom mozno riesit pouzi-
tim opakovacov na zosilnenie signalu alebo poskytnutim pripojenia
prostrednictvom WiFi pre cestujicich. Na zaklade r6znych merani
prisli aj na to, ze starSie typy voziiov prepustaju signal lepSie ako
zmodernizované alebo nové typy. Niektoré spolo¢nosti tento prob-
Iém rieSia tak, ze externé pripojenie ziskava prostrednictvom slpra-
vy modemov HSPA/LTE a vyuZiva pokrytie viacerych mobilnych
operatorov scasne. RieSenim je tiez vacSie mnozstvo sklenenych
a priepustnych pléch vo vozioch, cez ktoré sa signal dostane dnu.
Samozrejme, problémom moze byt aj samotné pokrytie internetu,
ktoré nie je v kazdej oblasti krajiny rovnaké, najma ak vlak precha-
dza neobyvanou oblastou.
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Dva nabité dni Virtulneho vel'trhu EPLAN!

Virtualny veltrh EPLAN otvori svoje digitalne brany tento rok uz Siestykrat — a prvykrat bude dokonca
dvojdriovy. Ocakavat mozete Siroku Skédlu tém zameranych na profesionélne projektovanie a integrované
end-to-end procesy. Zivé rozhovory vrcholového manazmentu, osvedcené postupy zakaznikov a nové zéna
venovana partnerom — to vsetko ponukne mnozstvo inspiracie. Webové vysielanie Specifické pre jednotlivé
odborné témy aj kazdu krajinu, rovnako ako softvérové ukazky novych rieseni na platforme EPLAN

vratane vazieb na cloud - to vsetko prindsa nové podnety a vyhliadky na dalsi vyvoj.

Iba dva tyzdne po digitalnom veltrhu
Hannover Messe pride ta chvila — EPLAN
otvori brany svojej najvacsej digitalnej akcie
roka. Virtualny veltrh EPLAN, celosvetovo
zavedeny format, sa bude konat uz Siesty-
krat a predstavi novy, Cisty dizajn a mnoz-
stvo tematickych rozsireni pre vedlcich
pracovnikov aj pouzivatelov. ,Po Uspechu
minulych rokov rozSirujeme Virtualny veltrh
EPLAN tak, aby naplnil celé dva dni na-
prie¢ ¢asovymi pasmami,” hovori vykonny
riaditel EPLAN Software & Service Haluk
Menderes. M4 to jednoduchy doévod: treba
uchopit viac tém a zaujem néavstevnikov
rastie. Takmer o 20 % vysSi pocet Ucast-
nikov z viac ako 70 krajin v roku 2020
dokazuje dolezitost tejto velkej virtualnej
udalosti celkom jasne!

Vedtci pracovnici a pouZivatelia
— ten pravy program pre kazdého

Spitkové diskusie na manaZérskej (rovni
o ekosystéme pre priemyselni automati-
zaciu, potencial riadiacich systémov a kon-
Strukcia rozvadzacov Ci problematika vazieb

Diskusie na manaZérskej trovni doplnia
nové Zivé rozhovory o riadeni priemyslu
(foto z roku 2020).
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Po uspechu minulych rokov
rozsirujeme Virtualny veltrh EPLAN
tak, aby naplnil celé dva dni
naprie¢ ¢asovymi pasmami.

vykonny riaditel EPLAN Software & Service

medzi softvérovymi nastrojmi CAE a vyvojo-
vymi prostrediami (Roundtrip Engineering)
— to je len niekolko tém z tohtoro¢ného
pestrého programu. Doplnia ich nové Zivé
rozhovory o priemyselnom manazmente,
ale aj z oblasti automobilového priemyslu,
energetiky, automatizacie technickych za-
riadeni budov, ndmornej dopravy a proces-
nej vyroby.

Pripravujeme Sest roznych Zzivych ukazok
k softvérovym témam na kazdy den a od-
bornici vdm poskytnu praktické informacie
o inovéciéach platformy EPLAN. Na progra-
me sU aj prilezitosti novych cloudovych
sluzieb v ramci EPLAN ePulse a zvySovanie
efektivity inZinierskej prace pri konstrukcii
rozvadzacCov riadiacej techniky a napaja-
nia. A v neposlednom rade — modzete sa
aj pobavit v réznych online hrach, kde si
(virtuélne) zasutazite o ceny zahfiiajlce tri
online Skolenia na tému aktualizacie plat-
formy EPLAN.

Tentoraz sa s vlastnymi prezentaciami
predstavia aj partneri

Novinkou bude komunitna zéna, ktord po-
nika vSetkym spolocnostiam zapojenym
do programu EPLAN Partner Network
moznost vlastnej prezentécie. Vznikne tak

Haluk Menderes,

maly veltrh vnutri celého virtualneho veltr-
hu. Nespocitatelné mnozstvo prilezitosti pre
networking je dalSim dévodom Ucasti: Zivy
chat, teraz vratane videochatu 1 : 1, dava
vam i ostatnym zaujemcom z celého sveta
Sancu pohovorit si vo virtudlnom priestore
o obchodoch a vymienit si napady cez hra-
nice Statov.

Celosvetovy Virtualny veltrh EPLAN sa
uskutoni uz Siestykrat v drfioch 28. az
29. aprila 2021.

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

Podujatia |atp|journal|



Webinar s B&R:

Kyberneticka bezpecnost

Stopercentnu bezpec¢nost Udajov zaistit nejde. Mozno viak minimalizovat riziko ich straty a zneuZitia.
Kyberneticka bezpecnost nie je jednorazova zaleZitost, je to kontinudlny proces. Neprimerané drastické
bezpecnostné opatrenia komplikuju pouzitie indtalovanych strojov a nahrédvaju tak snahe o ich obchddzanie

70 strany zamestnancov. Ide teda o to, aby sa nasiel vyvazeny pristup. Webinar o kybernetickej bezpecnosti
organizovany spolo¢nostou B&R predstavil rieSenia, vdaka ktorym bude chod liniek bezpecny a pruzny zaroven.

Tento webinar, na rozdiel od ostatnych, kto-
ré boli organizované v predoslom obdobi,
bol iny. Iny v tom, Ze neboli predstavené
Ziadne softvérové ani hardvérové produkty,
ako to Casto byva. Témou bola kyberneticka
bezpecnost, pricom ta nie je Ziadnym pro-
duktom. Kyberneticka bezpe€nost je proces
a ten nemoze byt zo svojej podstaty ukonce-
ny. Cieflom webinara tak bolo, aby sa Ucast-
nici zamysleli nad danou problematikou.

»Kyberneticka bezpecnost je stbor opatreni
veducich k zabezpeceniu utajenia, integrity
a dostupnosti priemyselnej automatizacie
proti neoprdvnenému pouZzitiu a vonkaj-
$im Gtokom,“ nacrtol zakladn( definiciu
kybernetickej bezpetnosti Tomas Prchal,
projektovy manazér v B&R. Prave tri slo-
va utajenie, integrita a dostupnost su tie

najdolezitejSie. Je dolezité, aby mal oprav-
neny pouZzivatel pristup k citaniu urcitych
Udajov a ich modifikécii. AvSak treba si dat
pozor, aby sa to s opatreniami neprehé-
nalo. ,Uvedomme si, ze ¢im bude pristup
komplikovanejsi, tym vacsie bude nebezpe-
¢enstvo, ze sa bezpe€nostné mechanizmy
zacnU obchadzat zvnutra. Napriklad ak ma
pouzivatel zadavat trikrat heslo, urcite bude
neskor hladat cestu, ako to obist,” objasnil
T. Prchal.

Pri nasadzovani prostriedkov kybernetic-
kej bezpecnosti by sme si mali uvedomit
niekolko vSeobecne platnych principov:
,Neexistuje absolttna bezpetnost. Ulohou
kybernetickej bezpe€nosti je najst rovnova-
hu medzi ochranou a dostupnostou. A v ne-
poslednom rade, kyberneticka bezpeénost

nie je produkt, ale je to proces. Neustély
proces. Koniec koncov vzdy ide o znalost
rizik,“ dodava T. Prchal.

V zavere webindra sa nacrtli aj moznosti,
ktoré ma zékaznik spolo¢nosti B&R, a tiez
to, v akych oblastiach a produktoch sa pou-
#iva kyberneticka bezpe¢nost. Dalsie infor-
mécie o kybernetickej bezpe€nosti najdete
na webovej stranke spolo¢nosti.

| Inovaéné dni Staubli

boli v roku 2021 virtualne _-_ﬁ

Spolo¢nost Staubli Robotics vstupila do roku 2021
s odhodlanim a poukazala na svoje stabilné posta-
venie na trhu pocas inovacnych dni, ktoré sa kona-
li vo virtudlnej forme od 3. do 5. marca 2021 v pre-
vadzkach Staubli Robotics v Bayreuthe (Nemecko)
a Favergese (Francuzsko). Novy manazér divizie
robotiky Christophe Coulongeat nacrtol stratégiu
rastu spolo¢nosti, predstavil koncept inteligentnej
tovarne a na zaver informoval Ucastnikov poduja-
tia 0 najnovsom rade produktov.

Inovacné dni zacali predstavenim zakladnych vrstiev stratégie rastu
spolocnosti Staubli. Jednou z vrstiev je ich zameranie. Venuju sa
predovsetkym priemyselnym aplikdcidm s potrebou vykonnych ro-
botov &i rie$eniam automatizacie inteligentnej tovarne. Dalej je to
spolupraca s lidrami na trhu vo farmaceutickej oblasti, lekarskej ro-
botike, potravinarstve a fotovoltike, v neposlednom rade aj budova-
nie spokojnosti zékaznikov, a to vdaka zvySovaniu sluzieb v teréne.

Na inovacnych diioch Staubli bol predstaveny aj najnovsi vyvoj rodi-
ny produktov — priemyselné, kolaborativne a mobilné roboty a AGV
voziky. Nemalé investicie poukazuju na fakt, ze spolo¢nost pontka
vykonné a schopné roboty SCARA a Sestosové roboty s nizsSim az
strednym zatazenim, ktoré st vhodné na prisposobenie na spolupréa-
cu s ¢lovekom. Predstavené boli mobilné roboty a AGV voziky, ktoré
sa vyzna€uju vysokou nosnostou, rozsiahlou manévrovatelnostou
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a pracou aj v naroénych podmienkach, od drsnych po sterilné.
Napriklad AGV Autobox automatizuje prepravu paliet, zatial ¢o
nedavno na trh uvedeny ultrakompaktny vysokozdvizny AGV vozik
ulahcuje zasobovanie.

Ch. Coulongeat prostrednictvom inovaénych dni predstavil aj vac-
§i variant autonémneho mobilného robota HelMo. Jeho velky brat
automatizuje nakladanie a vykladanie tazkych suciastok a je schop-
ny vymeny pracovnych néstrojov, ¢o poskytuje koncovému pouziva-
telovi viac flexibility a produktivity.

Na zaver uviedol, Ze medzi najvy$Sie priority roku 2021 patri
uspokojenie pretrvavajlceho dopytu po produktoch a aplikéciach
spolo¢nosti Staubli. Ch. Coulongeat si mysli, Ze majd stabilnt po-
ziciu na trhu, a to aj napriek obmedzeniam stvisiacim s Covid-19:
»Plne sme prisposobili nasu vyrobu situacii, Comu zodpovedaju aj
vysoko nastavené hygienické Standardy. Podla situacie upravujeme
aj naSe dodavatelské retazce a vyuzivame Coraz viac inteligentnu
automatizaciu, ktora nam umoziuje rychlo reagovat na meniace
sa okolnosti.“

-pev-
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Zmeny vzdelavania v oblasti Priemyslu 4.0
potrebuju siroky konsenzus

Zdruzenie inteligentného priemyslu Industry4UM spolu so spolo¢nostou Trexima Bratislava

zorganizovali vo februdri tohto roku online diskusné férum na tému Akych absolventov vysokych $kol
potrebuje digitalne sa transformujuci podnik? U¢astnici féra, zastupcovia zamestnavatelov a vysokych $kd,
v diskusii hladali priestor na spolupracu v priprave absolventov vysokych skél pre potreby Priemyslu 4.0.

Mnohi zamestnévatelia si budlcich zamestnancov
dlhodobo pripravuji na svojich pracoviskach, Skolia
ich, ponUkaju im staze a zaraduju ich do internych
projektov. ,Studenti potrebujt viac praxe. Z tych,
ktori u nas praxuju, ostava na naSich pracoviskach
60 az 70 %,"“ konstatuje generélny riaditel spoloc-
nosti Matador Martin Kele. Headhunting vSak podniky
nevnimaju ako systémové rieSenie. Vidia ho v nastaveni
vzdelavania do Studijnych programov, ktoré budd dlhodobo
a udrzatelne reflektovat ich potreby a inovacné zmeny na trhu pra-
ce. Tie sa vSak nerodia jednoducho. ,Nase vzdeldvanie od roku
1989 reformami len trpi. Niektoré vysoké Skoly sU zbyto¢né a pro-
dukuju absolventov, ktorych nikto nechce. Cely retazec by mal mat
jedného pana a s pripravou by sme mali zacat uz od materskych
$kol. Pokial na toto niekto nendjde odvahu, budeme stét stéle na
mieste,” zhodnotil situaciu generalny riaditel spolo¢nosti Siemens
Vladimir Slezak.

Na komplexnl zmenu vzdelavania pre potreby Priemyslu 4.0 je
nevyhnutny Siroky koncenzus. ,Zaujmov v ramci priemyslu aj vy-
sokych 8kdl je také velké spektrum, Ze je problém urobit uceleny
komplex, ktory by sa polozil na stél. Treba najst spolo¢ného silného
moderatora so silnym mandatom,“ opisal situaciu viceprezident
Republikovej inie zamestnéavatelov Mario Lelovsky. Zamestnavatelia
zhodne konstatovali, Ze treba viest intenzivne rokovania s minister-
stvom Skolstva. ,Potrebujeme zvysit tlak na ministerstvo Skolstva,
aby bola zmena systémové a koordinovana. Musi tu byt aktivna
spolupraca pri presadzovani reformy,“ doplnila Zuzana Ennertova
zo spoloc¢nosti Faurecia Automotive Slovakia, ¢lena Zvazu automo-
bilového priemyslu (ZAP SR). Vzdeldvaci systém musi pochopit,
Ze tu je spolocenské objednéavka a systém ju musi zabezpecit. Ako
idealne platformy spoluprace zamestnavatelia oznacili sektorové
rady, ktoré vnimaju ako silnt odbornl zakladiu na navrhovanie
a presadzovanie zmien vo vzdelavani. ,V tomto roku idi sektoro-
vé rady aktualizovat sektorové stratégie rozvoja ludskych zdrojov.
Vytvori sa zoznam predstav zamestnavatelov, akd pracovni silu
budl potrebovat do roku 2030,“ informovala tajomnicka Aliancie
sektorovych rad Lucia Lednarové Ditétova.

Diskusia sa venovala aj negativnemu celospolocenskému obrazu
o Studiu na technicky zameranych vysokych Skolach. Ten podla
Ucastnikov fora skresluje obraz o kvalite vzdeldvania a neodzrkad-
[uje jeho realne mozZnosti a potencial. Je preto nevyhnutné zmenit
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vnimanie vzdelavania na tychto typoch $kél a zacat pozitivhe komu-
nikovat Uspechy kvalitnych vysokych $kol na Slovensku.

Prilezitostou, ako nastavit funkény a udrzatelny vzdelavaci proces
pre potreby transformujlcich sa podnikov, je Slovenska akreditac-
né agentdra pre vysoké Skolstvo, s ktorou zamestnavatelia i Skoly
spolupracujd. Jaroslav Hole¢ek zo ZAP SR: ,Musime néjst cestu
a adekvatnu poziciu smerom k akreditacnej agentlre. Zo strany
zamestnavatelov je potrebnéa lepSia spolupraca a vacsi tlak s ohla-
dom na potrebné zmeny, aby to neskoncilo ,0 nas, bez nés‘.“ Podla
profesora FrantiSka Duchona z Fakulty elektrotechniky a informatiky
STU BA treba zjednodusit akreditacné procesy, ktoré st dnes kom-
plikované a neefektivne.

Napriek zvySovaniu zaujmu o Stddium technickych predmetov
na vysokych Skolach (z 26 % v roku 2010 na 29 % do roku 2025,
Trexima) priemysel aj Skoly povazuju zaujem Studovat technické
odbory za nizky. ,Technické predmety su vSak potrebné, sl to po-
volania budtcnosti. My vieme, ¢o nas ¢aka, ale ak nebudeme mat
kvalitnych Studentov, nebudeme moct podporit priemysel tak, ako
by sme chceli. Pokial nemame vstup, tazko urobime vystup,“ hod-
noti situaciu Jan Vachalek. F. Duchon konstatuje, Zze vysoké Skoly
musia naucit Studentov najprv premyslat, aby vedeli kreativne rie-
Sit technické problémy, nemozu byt len $koliacimi pracoviskami.
Na zmenu postoja Studentov apeluje aj V. Slezak: ,Neucime Studen-
tov zodpovednosti. Musia vediet byt zodpovedni a vybrat si odbor,
v ktorom sa uplatnia a v ktorom sa budi vediet uzivit.“

Spracované podla tlacovej spravy zdruZenia Industry4UM.
.tog.
Priemysel 4.0 |atp|journal|



| Elektrotechnicke STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 61000-3-11: 2021-03 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 3-11: Medze. Obmedzenie zmien napa-
tia, kolisania napétia a blikania v rozvodnych sietach nizkeho napa-
tia. Zariadenia s menovitym priddom <= 75 A, ktoré st predmetom
podmieneného pripojenia.

STN EN 50499: 2021-03 (36 7947) Postup posldenia expozicie
pracovnikov elektromagnetickym poliam.

STN EN ISO 25065: 2021-03 (36 9792) Systémové a softvérové
inZinierstvo. PoZiadavky na kvalitu a hodnotenie kvality softvéro-
vych produktov (SQuaRE). Spolo¢ny priemyselny forméat (CIF)

Ochrana pred bleskom

— Odborné prednasky eDEHN

Ak chce elektrotechnik o sebe povedat, Ze je schopny navrhnit
alebo zrealizovat funkény systém ochrany pred bleskom, musi mat
v tejto problematike dobré zéklady a vedomosti. Musi podrobne
poznat fyzikélne a elektrické zékonitosti atmosférického vyboja.
Tiez musi mat Uplne jasno v legislativnych a technickych pozia-
daykéch, ktoré musia navrhované ochranné technické opatrenia
splnat.

Akékolvek nereSpektovanie tychto zakonitosti a poZiadaviek ma
za nasledok znizovanie Gc¢innosti alebo Uplnd nefunkénost ochran-
nych opatreni. Dékazom toho su Skody spbésobené zasahom
blesku napriek tomu, Ze na objekte ,nejaké opatrenia“ realizacna
firma zrealizovala.

Pokrac¢ovanie uspesného cyklu prezenénych Skoleni ILPC nie je
mozné v slcasnej epidemickej situdacii realizovat. Z tohto dévodu
sa Specialisti z firmy DEHN SE + Co KG rozhodli neprerusit tok
odbornych informécii k odbornej verejnosti a pripravili online od-
borné prednasky eDEHN zamerané na tito problematiku.

Prednasky si mozete pozriet v online vysielani a v archive na stran-
kach www.elektrika.cz a online tiez na strankach www.elektroma-
nagement.sk.

Jednotlivé cykly Skoleni k problematike ochrany pred G¢inkami
blesku Ucastnikom podrobne vysvetlia zakonitosti a technické
poziadavky na ochranné opatrenia. Informacie zo Skoleni st v pra-
xi potrebné pre projektantov, realizatorov a reviznych technikov.
V nemalej miere aj pre investorov, ktori buduji a prevadzkuju
svoje objekty.
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pre pouzitelnost: Specifikacie pouzivatelskych poziadaviek (ISO
25065: 2019). *)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2021-03*.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Ciefom prednasok je vytvorit na Slovensku skupinu elitnych Spe-
cialistov na problematiku ,Ochrany pred Ucinkami blesku“ a ne-
prerusit tok odbornych informécii pravidelnym Gc¢astnikom $koleni
ILPC.

Terminy Zivého vysielania a jednotlivé témy:

29. 4. 2021, 13:00 - Jan Hajek, Jifi Kroupa:
Ochrana vykurovania odkvapov a prijazdovych ciest

13. 5. 2021, 13:00 - Jiri Kutac, Jifi Kroupa:
Ochrana plynovych zariadenf

27.5.2021, 13:00 - Daniel Andél:
Casté nedostatky vznikajlce pocas montaze bleskozvodu

10. 6. 2021, 13:00 - Jifi Kutac:
Ochrana cerpacich stanic a podobnych technolégii

24. 6. 2021, 13:00 - Jan Hajek:
Veselé prihody z ochrany pred bleskom a prepatim

Na stretnutie s Vami sa teSi kolektiv organizatorov firmy
Elektika.cz, Elektro Management Nitra a lektori Specialisti
na problematiku ochrany pred G¢inkami blesku p. Jifi Kroupa,
Ing. Jan Héjek, Ing. Jifi Kutac a p. Daniel Andél.

www.dehn.cz
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Odborna literatiira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Blockchain
for 5G-Enabled

Kniha sa venuje jednej z najviac prehliadanych
loT praktickych, metodickych a moralnych otazok
! ' sl na ceste k zabezpeceniu a zvladnutiu obrov-
ského mnozstva dat generovanych zo vza-
jomného prepojenia inteligentnych zariadeni:
integracii blockchainu s loT s podporou 5G.
Po prehfade sa publikiacia zameriava na otvorené problémy a vy-
zvy, ktoré mézu branit rastu technoldgie blockchain. V dalej Casti
predstavuje rézne pohlady na najnaliehavejSie otézky v tejto ob-
lasti, napriklad ako mdze loT spéajat miliardy objektov, ako funguju

. Wireless Networks and Industrial 1oT: Applications, Challenges and Enablers. 1 ed.

Autori: Mahmood, N. H. — Marchenko, N. — Gidlund, M. — Popovski, P, rok vydania: 2021,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3030514723, publikaciu mozno zaklpit www.springer.com

Uvedena publikécia poskytuje komplexny prehlad najdolezitejSich
vysledkov vyskumu a Standardizécie v oblasti bezdrotovych sieti
pre priemyselny internet veci, ktoré pokryvaju kritické aj rozsiahle
moznosti pripojenia. Vac¢Sina kapitol ma slizit ako kratke névody
ku konkrétnym témam, ktoré naznacuju hlavny vyvoj a myslienky
a poskytuju prehiad buducich vyziev vyskumu. Kniha je rozdelena
do Styroch Casti. Prva Cast sa zameriava na vyzvy, Cinitele a $tan-
dardiza¢né postupy spolahlivej komunikacie s kratkym oneskorenim
v priemyselnych sietach loT. V dalSej Casti sa rozobera rozsiahly
loT, ktory vyzaduje technologické komponenty efektivne z hladiska

nékladov a energie, aby bolo mozné efektivne prepojit obrovské

TECH
TRENDS
IN PRACTICE

Ako zmenia najmodernejSie technolégie
vase podnikanie? Predlozena publikécia vam
poskytne informacie o najdolezitejSich tech-
nologickych trendoch dneska a o tom, ako
ich naplno vyuzit na rozvoj vasho podnika-
nia. Kniha predstavuje 25 technologickych
trendov v redlnom svete spolu s ich poten-
cialnym prinosom pre Uspech podnikov. Dozviete sa, ako integrovat
existujlice vymoZzenosti a planovat tie, ktoré nas este len Cakaju.

The Digital Transformation of Logistics: Demystifying Impacts of the Fourth Industrial Revolution

Autori: Sullivan, M. — Kern, J., rok vydania: 2021, vydavatel: Wiley,
ISBN 978-1119646396, publikaciu mozno zaklpit na www.wiley.com

Digitalna transforméacia do velkej miery zavisi od obchodnych
a prevadzkovych modelov, pretoze sa chysta technologicky pokrok,
ktory narusi sucasny stav. Vdaka vSadepritomnym informéciam
by sa dodavatelské retazce mohli stat spolahlivejSimi, rychlejSie
reagujucimi a efektivnej$imi. Rozvoj logistiky vSak zostal v poza-
di a bol Casto prehliadanou stc¢astou medzinarodného obchodu.
Autori publikécie sa rozhodli spolupracovat s odbornikmi v odbore
a akademickymi pracovnikmi na demystifikacii réznych hoaxov
a mnozstva informacii o Ulohe technolégie pri rieSeni toho, o je
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Blockchain for 5G-Enabled loT: The new wave for Industrial Automation. 1% ed.

Autor: Tanwar, S., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3030674892, publikaciu mozno zakUpit www.springer.com

mechanizmy kontroly pristupu v priemyselnom prostredi s podporou
5G, ako riesit poziadavky na priemyselné aplikécie v redlnom case
a na kvalitu sluzieb a ako zabezpecit $kalovatelnost a efektivitu vy-
poCtovej techniky. Zahfiia tiez podrobné diskusie o zloZitosti prijatia
blockchainu pre loT s podporou 5G a predstavuje porovnavacie
pripadové stldie tykajuce sa réznych metrik hodnotenia vykonu,
ako je Skalovatelnost, sprava Udajov, Standardizacia, interoperabi-
lita a predpisy a iné. Tato kniha slizi ako profesionalny sprievodca
pre odbornikov v oblasti informacnej bezpecnosti a v slvisiacich
témach.

Wireless

mnozstvo lacnych zariadeni loT. Tretia Cast Networks and

sa zaobera tromi podpornymi technolégia-
mi v kontexte priemyselného internetu veci:
bezpec¢nostou, strojovym  ucenim/umelou
inteligenciou a Edge Computingom. Tieto
moznosti su pouzitené v oboch typoch pri-
pojenia, kritickom aj v rozsiahlom internete
veci. Posledna Cast sa venuje aspektom priemyselného internetu
veci tykajucim sa prepojenej dopravy, ktoré su dolezité napriklad
v logistike skladov a pristavov, dodévke vyrobkov a preprave medzi
priemyselnymi odvetviami.

Industrial loT

Kppleatior, Castenges and Enablers

Tech Trends in Practice: The 25 Technologies that are Driving the 4 Industrial Revolution

Autor: Marr, B., rok vydania: 2020, vydavatel: Wiley,
ISBN 978-1119646198, publikaciu mozno zakUpit na www.wiley.com

V tejto knihe, ktorej autorom je najpredavanejsi strategicky obchod-
ny poradca a uznavany futurista Bernard Marr, st vysvetlené Glohy
technolégie pri poskytovani inovativnych obchodnych rieSeni pre
spolo€nosti roznej velkosti a v réznych priemyselnych odvetviach.
Kniha pokryva Siroké spektrum trendov a poskytuje prehlad o tom,
ako spolocnosti vyuZzivaju tieto nové a prelomové technoldgie v pra-
xi. Ked pochopite technologické trendy, ktoré vedl k Uspechu v sU-
Casnosti i v budlcnosti, ziskate lepSiu poziciu pri rieSeni problémov
vo vasej organizacii.

The Digital

realitou v logistickom priemysle. Cielom tej-
to knihy je predstavit kiGCové technolégie,
platformy, terminolégiu a zru€nosti potrebné
na hladky prechod odvetvia logistiky do di-
gitalnej éry. S prispevkami od viac ako 30
vedulcich predstavitelov odvetvia v praxi aj
z akademickej pody vedl autori Citatelov tak, aby zistili, ¢o sa stalo,
¢o nas viedlo k tomuto bodu, ¢o sa deje v stcasnosti a o mozno
ocCakavat v blizkej budicnosti.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Hlavni partneri

A AutoCont -
CONTROL PERFECTION I ATOMATION SI EM ENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacné zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

Q V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

)

Cisti¢ka vzduchu ) Parny cistic¢ Automaticky kavovar
Philips Dual Scan AC3059/50 KARCHER SC 4 EasyFix Iron Siemens TI313219RW

Partneri kola sttaze:

[ schunics) & Farnell EUCHNER

More than safety.

SCHUNK Intec, s.r.o Premier Farnell UK Ltd. EUCHNER electric s.r.o.

V tomto kole sttazite o tieto vecné ceny:

=

.—J

lopta, $élka, skrutkovad sada naradia dazdnik, 3in1 nabijaci kébel,
autonabijacka, multifunkéné klieste

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je iné oblast,
mozete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Aké oznacenie nesu rieSenia spolocnosti SCHUNK na odhrotovanie?

2. Novy dodavatel spolo¢nosti Farnell, spolocnost Yageo, je jednou z najvacsich spolocnosti v oblasti
pasivnych komponentov na svete. Pre ktory typ vyrobkov je zndmy ako popredny svetovy vyrobca?

3. Akym spinacom a doplnkami sa podarilo firme EUCHNER zabezpecit miesta na stroji, kde treba
monitorovat viaceré bezpe¢né polohy tak, aby boli splnené najvyssie poZiadavky noriem?

4.Vymenujte aspoi tri normy, ktoré stvisia s nasadenim a ¢innostou AGV/AMR?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 14. 5. 2021

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2021 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

[ ) »
. JURNA \
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Na preklenutie akého dlhého vypadku je vhodné pouzit
vyrovnavacie moduly Phoenix Contact radu QUINT 4 CAP
osadené dvojvrstvovymi elektrolytickymi kondenzatormi?
Na dlhsie vypadky az do niekolko minut.

2. Aké zariadenia a produkty zahffia produktové portfélio
SCHUNK Plug & Work?
Pneumatické a elektrické uchopovace, uchopovacie moduly Co-act
pre kolaborativne aplikacie a systémy rychlej vymeny.

3. Prostrednictvom akych priemyselnych zbernic dokaze Master
modul Balluff komunikovat s PLC stroja?
ProfiNet ¢i Ethernet/IP.

4. Co je to agent systému Mtell, ktory medzi svoje diagnostické nastroje
zaradila spolocnost Slovnaft, a.s.?
Komponent softvéru, ktorého tlohou je v€as upozornit na bliZiacu sa
poruchu, pripadne odchylky od prevadzkovych parametrov.

Srdecne gratulujeme.

I?ezplqiny’ odber . _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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ACOPOS 6D vam umoZiuje volny pohyb produktov v
otvarenom vyrobnom priestore — nesputany obmedzeniami
jednorozmerného vyrobného toku. Magneticka levitacia
poskytuje 6 stupnov volnosti pre jedinecnud hustotu PERFECTION IN AUTOMATION
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